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I. APERCU GENERAL ET RESUME



Le Maroc n'est pas épargné par les multiples catastrophes naturelles qu'il subit a des
degrés divers. '

Sur le plan météorologique et bien qu'il se situe & des latitudes relativement basses
(de 22 & 36°N) généralement protegees par des hautes pressions subtropicales, le Maroc

enregistre le passage d'environ 15 4 20 perturbations par an, 'I’;:m étes, gréles et orages
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présentent un danger potentiel qui sont foin d'étre négligeables;’ ces aléas engendrent des
pertes élevées notamment des dégits aux niveaux des 1nfrastruc;;ures particulierement, des
établissements humains ou encore ia destruction des récoltes. Lg,s inondations et les crues
éclairs d'oueds ne sont pas exclues nonobstant I'édification de 80 b;;rrages accompagnés et de

54 petits ouvrages. Les ¢onditions météorologiques, associées a Ceg} phénomenes sont souvent

a l'orlgme de catastrophes naturelles affectant gravement biens et v;?s humaines,

Du point de vue géologique, le Maroc connait une grande Qwersne de ses formations,
et abrite d'importantes ressources minérales. Il presente une succg@smn quasi ininterrompue
de terrains depuis les plus anciens (Archéen) jusqu'aux plus rqunts (quaterna1re) Par sa
position charniére au cpin Nord Ouest du Continent Africain, il ‘gst le siége d'interactions
entre plaques lithosphéfiques Afnque Amérique d'une part et Afr;gue Eurasie d'autre part.
Son évolution tectonique est des plus complexes pulsqull a é‘;e en contact avec frois
continents (Afrique, Euyrope et Amérique) et deux océans (Tﬁthys et Atlantique). De
nombreux travaux font que les structure géologiques du - Maroc sont suffisamment bien

connues. On distingue trms domaines principaux:

- Au Nord, le domaine medlterraneen (chaine du Rif) faisant pamf‘ de la chaine de collision
“alpine. Cette chalne relativement jeune et instable (sismicité @t glissement de terrain
importants) comprend d¢ nombreux décrochements;

- Au Sud, le domaine anti-atlasique et saharien est une zone cratonl,que stable. Sa frange Nord |

(d‘Agadlr a Errachidia) ‘est cependant une zone a fisques en raisor) de la faille Sud atlasique
qui se prolonge 4 travers I'Algérie jusqu'a Gabés en Tunisie.

Entre ces deux zones se trouve le domaine mescto-atlasique. Clest un domaine de
chaine intra-continent algs, chaine hercynienne pendant le Palco.g,plque et chaine atlasique
pendant le Méso- Cenoamque Si la Meseta est une zone relatlvf;ment stable, les Atlas au
contraire sont des zones a risque compte tenu des rejeux d'acmdentg du socle.

Surle plan régiopal, le Maroc se trouve dans la zone d'Afrique la plus active du point
de vue sismique; (Maghreb) et s'insére egalement dans la ,;one méditerranéenne et
spemalement dans'la zpne ibéro-maghrébine, ,reglons bien cong;ues pour leur instabilité
sismique. De ce fait, I'activité tectonigue de la reg,lon est refiée & plusieurs types de

déformations comprenajt I'ouverture des fonds océaniques, des fmllcs transformantes et des
p q

collisions continentale gt intra-continentale des chaines de mom;agnes (Atlas). L'approche
probab111ste de l'evaluatjon du risque sismique montre que la prQbablhte d'occurrence d'un
séisme de magnitude 5 varie de 20 4 100% et celle de magnitude:7 varie de 5 4 70% et ce
pour une période de 10D ans. Selon l'approche déterministe, les cgrtes d'intensité maximales
ressenties, sismotectonigue et d'intensités maximales probables ont Qte établies.

Le danger de Tsunami (immense vague pouvant dépa’sser 20m de hauteur et
déclenchée généralement par les séismes en mer) n'est pas a excluve au Maroc (cf. séisme du
ler Novembre 1755 dit Je séisme de Llsbonne)




Pour les glissements de terrain, plusieurs cas sont répertoriés surtout dans la région
rifaine. Ces glissements ont causé des dégits importants en vies hymaines et en bien matériels,
affectant sérieusement les réseaux routier et ferroviaire a tel pojnt que 50% du budget, des
directions provmclale& des Travaux Publics dans le Rif leur sont; alloués, Un programme de
cartographie des risques de glissements a eté entamé depuis irons années dans les zones
potentiellement dangereuses.

Il y a lieu également de préciser que les incendies de foregs, détruisent 3000 ha par an
en moyenne, affectant la flore et la faune, atténuant la protectlggn du sol contre I'érosion et
polluant l'atmosphére, Ils constituent en outre une menace pour les agglomérations. La
grande hétérogénéité bioclimatique et physiographique du Mgroc fait que lincendie est
présent méme en périade hivernale,

Le cas de la sécheresse et de son corollaire, la désertifigation représentent un grave
danger réel qui menacg une bonne partie du territoire marocain. Gar, bien que comprenant des
zones cOtiéres et montagneuses humides, le Maroc fait pame des pays 4 climat
essentiellement aritle 4 semi-aride. "Sa pluviométrie moyenne" dg,}a insuffisante pour couvrir
de fagon naturelle deg'besoins en eau de plus erd plus croissants, sf;st en outre caractérisée par
une grande variabilité dans l'cspace (allant dans un rapport de 1 a- 110 selon les régions) et dans

le temps (plus ou moips 30 & 50% par rapport‘a la moyenne selgn les années et, encore plus,
selon les saisons). Dans le contexte régional, la sécheresse cause les plus grandes souffrances
humaines et les perteg économiques les plus importantes a bon nombre de pays africains. 1l
faut souligner que la secheresse en Afrique est récurrente. L'mt;ervalle de temps entre deux
sécheresses consécutives varie tant en durée qu'en intensité. Si !@ variation interannuelle des
précipitations peut s'expliquer partiellement, il n'est pas, par con;re possible de prévoir avec
exactitude la
sécheresse. Cette derniére n'est pas la seule cause de la deseg*tlﬁcanon Le milieu naturel
marocain est caractérisé par un certain nombre de facteurs dojt la combinaison favorise le
déclenchement et l'acgeleratlon des phénoménes de desertlﬁcatlogg

- une démographie qui affecte partlcuherement les zones rurales

- une aridité du climat associée & une variabilité annuelle et uﬁerannuelle élevée et a une
torrentialité des pluneg, 5

- une fragilité du sol due essentiellement & un appauvrissement c;p matiére organique et 4 des
utilisations incompatiples avec le principe de sa conservation;

- une dégradation cqmstante de la couverture végétale sous l@ pressnon de 'homme et du
cheptel :

D'autres raisgns speclﬁques favorisent le processus de désertification dans les-
écosystémes agricoles et forestiers et en milieu pastorgll Ce processus favorise
I'appauvrissement des sols et 'érosion, qui menace la quasi total} ;e du territoire. Il en découle
que les deux tiers (2/3) des terres de cultures nécessitent des mterventlons urgentes par des
mesures efficaces de restauration des sols. Une des consequenqc,,s spectaculaires de I'érosion
réside dans l'envasement des barrages. A ce jour, on estime a yn milliard de m3, la capamté
de stockage perdues par envasement. (1/10 de la capacité totale ﬂes barrages).

Pour les actwltes d'atténuation des effets des catagtrophes la lutte contre la
désertification et laténuation de ses effets, la protection de la nature, la stratégie et
l'organisation de la lutte anti-acridienne avec ses aspects loglsthues la gestion de l'eau, de sa
demande, de sa mobilisation, les mesures législatives et réglementaires, les programines
spéciaux et les actlons non conventionnelies ou & caractére plevgshtlf et curatif constituent des
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mesures d'atténuatlon des effets des catastlophes naturelles qu'il convient de renforcer,
de coordonner et d'intégrer dans des stratégies dynamiques et efﬁcqges La protection civile a
avoir pour mission de prévenir les accidents afin de réduire leg effets des catastrophes
naturelles. La stratégie élaboree conderne la prévention et la preparatlon pour les secours
d'urgence.

Pour l'informatjon et la sensibilisation de la population, la protection civile
contribue & mettre sur pied des programmes d'éducation et de sensiblllsatlon des populations
aux différents risques, en utilisant l'infrastructure pédagogique, les znedlas les brochures, les
dépliants et affiches et une revue (Allo 15). La formation ‘goncerne les personnels
professionnels de secours pour le sauvetage, les déblaiements, ‘les premiers secours, la
méthode de raisonnement tactique ... Dans les cas d'intervention d'yrgence deux plans ont €té
établis par la Protection Civile : 5

-un plan général ORSEC au niveau de chaque Préfecture et Provmc;e
- des plans spécifiques d'jntervention: SEISME pour les tremblemems de terre, SENON pour
les inondations, FOREC pour les incendies de foréts et SEBAR en gas de rupture de barrage.

L'organlsatlon des secours est réguliérement mise a l'epreuvg: grice a des exercices et
des manoeuvres per1odxques :

Dans le domaine de la santé, un plan directeur des urgences est en préparation, 1l sera
organisé autour d'un systéme intégré de 5 niveaux allant du dlhpensalre rural au Centre
hospntalo—umversttalre ayec des moyens en ressources humaines, g¢quipements techniques et
de communications et des ambulances nécessaires ainsi qu'une leglsthue spéciale de type
ORSEC. s

Dans le cadre de Ja coopération bilatérale, le Maroc collab%orc actuellement avec des
* Universités, des Institutg et des Centres spécialisés dans les dom@zmes de l'évaluation de la
" prévention et la réductipn des effets des catastrophes. Les varlax;ons cllmathues et leurs
corollaires, (sécheresse, désertification, ensablement), et la pre\gislon a longue ¢chéance
(projet AL MOUBARAK) sont établies avec des pays européens,: ‘nord américains et avec
I'Australie. Des actiops sont également menées pour asgurer la perenmte de
l'approvnsmnnement en egu potable.

Pour la coopera;mn régionale, le Maroc oeuvre au mvggu de plusieurs groupes
- régionaux a I'évaluation gt  'atténuation de catastrophes naturelles g)n peut citer :

- A Péchelon Méditerranden : . SEISMED
‘ = MEDNET
. Groupe Inter maghrébin d'étude de la, région
. Observatoire méditerranéen 4 Sophia Antipolis

- A I'échelon Arabe : . PAMERAR
‘ * . Groupe maghrébin de Génie parasismique
- A l'échelon Africain : . Qbservatoire du Sahara et du Sahel
. Groupe de travail pour la gestion deg catastrophes en Afrique
. Autres...



D'autre part, l'activité future en matiére d'évaluation globale des objectifs et
réalisations programmés concerne 'amélioration des évaluations des risques en améliorant
I'extension des réseaux d'observation, de prévision et d'alerte, en 1§:récisant la cartographie des
risques. Le transfert des technologies et la coopération internatigipale sont déterminants a ce
sujet.

La réduaction de la valnérabilité doit étre abordée dans toutes ses dimensions. Les
évaluations des. colits des catastrophes et I'évaluation de leurs ignpacts sur les populations,
leurs biens et sur lenvironnement doivent étre systématiquemen(;'}et convenablement menés.
L'explosion démographique, la pauvreté et les migrations interngs représentent des facteurs

aggravants, |

i ;

Aussi faut-il procéder a l'amélioration de l'atténuation deg effets des catastrophes par

la conversion de I'experiise scientifique et technique en actions et mesures compréhensibles et

applicables. Le renforcgment de la coopération internationale et la?)'dynamisation des transferts
de technologies sont a néme d'améliorer l'atténuation de ces effet;

Par conséquent, les objectifs peuvent étre résumés comme guit:

- intégrer les catastrophes naturelles et celles causées par 'homme pinsi que la dégradation de

l'environnement dans l4 méme problématique. Les facteurs humains et naturels interagissent

pour augmenter I'ampleur des dégats; K '

- assurer la corrélation entre l'atténuation des effets de catagirophes, la protection de

I'environnement et le développement durable & tous les niveaux; - '

- intégrer dans la politique et la planification les mesures de préyention des catastrophes et

d'atténuation de leurs effets (dispositions législatives, administrativgs et de sécurité);

- développer le potentigl scientifique et technique national et lesfa")rogrammes appropriés de

formation des ressourcgs humaines et de sensibilisation du public; *

~ réduire la vulnérabilité globale et en particulier celle des populajions les plus démunies, et

~ améliorer les capacités pationales de prévention; -

- - entreprendre systématiquement les études d'impacts, celles des vulnérabilités sociales, des
populations et entreprepdre des études de coiit - efficacité des mgsures de protection (colits

des catastrophes et dolts de secours et de prévention).

Durant la deuxigme moitié de la Décennie, une action primgrdiale consiste & mettre en
place, au Maroe, dang les plus brefs délais le "Centre Internatjonal de Formation et de
Recherche pour la Prévention des Catastrophes naturelles Cl?,{CN ", Par son caractére
intégrateur et mobilisatgur qui tout en répondant aux besoins urggnts multidimensionnels, ce
projet est & méme d'animer la coopératjon régionale autour de la problématique "catastrophes

naturelles / catastrophgs technologiques / protection de l'enviro;;jnement " pour cristalliser

tous les objectifs précitds.

Avec ses trois fonctions principales (formation, recherchg et assistance) le CIRCN
permet l'intégration dang le référentiel international. Ce projet seraza méme de jouer le role de
locomotive pour les pays de la région tant dans les domaines de la ‘prévention, la prévision, la
prévention que dans gelui de l'atténuation des risques dans le cadre du développement
durable, Le CIRCN a mobilisé la communauté scientifique internationale et jouit d'un large
soutien de la part des organisations gouvernementales et non gouvygrnementales competentes.
Sa mise en oeuvre rapide apportera  la région un outil de réflexian, de formation et d'action
pour faire face ensemble, et en coopération, & des problémes graves qui sont appelés a
s'amplifier et qui sont posés dans le cadre de la problématique Catastrophes, Protection de
I'environnement et développement durable.
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A. EVALUATION DES RISQUES DE
CATASTROPHES NATURELLES

1. RISQUES METEOROLOGIQUES

1. 1. INTRODUCTION

Sur le plan mgtéorologique et bien qu 'l se situe & des latitudes relativement basses
généralement protégées par les hautes pressmns subtropicales (antlcyclone des Agores), le
Maroc enregistre le passage d'environ 15 & 20 perturbatlons par a;

. L'air polaire fipid qui accompagne ces perturbations, ap;és un long parcours vers le
sud, se réchauffe et perd généralement beaucoup de son actnvzte lorsqu il arrive aux latitudes
du Maroc. -

Cependant il arrive qu'au moins une ou deux fois par gn, en moyenne, I'expulsion
froide est d'une vigueyr et d'une rapidité telles que la perturbatlor} qu'elle engendre prenne une
activité particuliére tant.au point de vue précipitation qu'au pmnt de vue vents causant

_ parfms d'importants dégats v :

La saison estmale n'est pas nécessairement sans problerr;s,s En effet, souvent l'aprés
midi, des développements orageux importants ont lieu sur les reliefs et débordent sur les
plames et plateaux gvoisinants, Ces orages lorsqu'ils éclateng; donnent lieu a de fortes
précipitations, des chutes de gréle et des coups de vents trés localjsés.

Toujours durant la saison d'été, le Maroc connait quelgues jours de forte chaleur
durant lesquels le thergnométre atteint ou méme dépasse 40°C.

Telles qu'elles viennent d'étre sommairement inyentoriées, les conditions
météorologiques, associées & ces phénoménes sont assez fiéquemment a l’orlgme de
catastrophes naturelleg affectant gravement biens et vies humame;ﬁ

i

A cette liste, il faut ajouter le phénoméne de sécheresse q:p périodiquement frappe de
vastes zones du pays. :

1. 2. EVALU;?{FION DES RISQUES
A .

1

1.2.1. FORTES DEPRESSIONS (tempétes)

En dépit de Jeurs faibles fréquences apparentes, plus particuliérement ces deux
derni¢res décennies, les fortes dépressions du Sud-Ouest, plus spécialement, sont des
phénomenes classiques bien connus dés météorologistes au Malog; (Fig. 1).
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La présence de l'imposante ohame de I'Atlas orientée Sud Quest-Nord Est, détermine
deux trajectonres possibles: --

- la premiére passe au Nord-Ouest de la chaine (goutte froide au vplsmage de Madére) et
n'affecte donc pas les latitudes basses;
- la deuxiéme (goutte froide sur Canaries) intéresse les versants mmdmnaux de l'Atlas

et les régions présahariennes.

. Dans ce dernier cas, le déplacement, généralement trés rapide de la baie d‘Agadir aux
hauts plateaux de l‘orlgpntal se traduit par un temps trés fortemgnt perturbé mais de courte
durée locale.

Des précipitations de 100 mm en 24 heures ne sont pas raggs sur I'Anti-Atlas et sur les
versants Sud Est du Haut Atlas, _

Les coups de vgnt du Sud-Ouest qui accompagnent ces perturbations, plus ressenties
dans le premier cas, que dans le second, dépassent souvent 80 Km/h et atteignent parfois 100
a 120 Km/h (des pointes de 180 Km./h et de 220 Knvh ont été egreglstrees respectivement &
Tanger-Casablanca et Essaoulra ).

Nous citerons gussi, a titre de complément dmformatlong,-‘ les fortes cyclogeneses du
Golfe de Cadix qui présentent, grossi¢rement, et 4 un degré mgmdre d'activité, les mémes
caractéristiques. v ;

Les risques de catastrophes sont donc étroitement assocuj’*s aux vents violents et aux
précipitations ‘intensey qui peuvent engendrer des mondatu;ns localisées, des houles
dangereuses le long deg cotes (Fig. 2) et des crues de cours d' eau.

1.2.2. ORAGES FORTS (tornades ou trombes)

Les orages forts sont parfois accompagnés d'un minimum trés accusé de pression au
sol. Leur occurrence egt liée, I'hiver, au passage de lignes de graip en haison avec l'expulsion
vers les latitudes du Mgroc d'air polaire direct trés froid qui rentrq en conflit avec l'air tropical
chaud et humide.

L'été, l'air froid est plutdt en altitude (au-dessus de la 700 hpa) mais le réchauffement
intense des basses coughcs développe une convection forte telle que fe déséquilibre des deux
masses d'air est d'une goudaineté et d'une intensité imprévisibles provoquant la formation de
puissants Cumulummbus Les vents violents qui accompagnent G;tte "tempéte en miniature”
dépasse souvent 100 Km/h '

La cnrculatlo‘n raplde et quasi~circulaire de l'air ascendant gst souvent matérialisée par
un tourbillon de poussjére (ou d'eau en mer) en forme d' entonnou“ reliant le sol (la mer) & la
base de la masse nuageuse sombre et inquiétante: le phénoméng est alors appelé: Trombe
terrestre ou marine. Cés perturbatlons malgre leur taille trés rédjite (quelques centaines de
métres) et leur durée dg vie trés courte (trois 4 dix minutes), ocejsionnent, plus souvent que
les tempétes, des degats matériels trés élevés et causent des morts gm nombre non négligeable.

{

L'orage, par contre peut avoir 10 4 50 km. de diametre une durée de 3 4 6 h et une

trajectoire longue de quelques centames de kilométres. 8
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D'autres effets directs, tels la gréle et, & un degré mom;lre la foudre sont aussi
l'origine de dégats parfois énormes. : .
“ k]
En effet, & propos de la gréle, les déghts annuels s'élévent, en moyenne, de 20 a 25
Millions de dollars US; I¢ cas des 9 et 10 Mai 1990 en est un exemple classique.

La fréquence d'orages forts est en moyenne de 1 a 2 par an; celle de la gréle forte est
d'environ une par an.

1.2.3. INONDATIONS

Les inondations et les crues d'oueds, bien que souvenj limitées dans l'espace,
constituent au Maroc, un danger potentiel non négligeable. Elles som le résultat aussi bien des
fortes précipitations que de la nature des sols. Or, dans notre pgys, les orages ponctuels
violents ne sont pas rares et les perturbations polaires actives fg sont pas non plus des
exceptions. Aussi, les J,nondatlons d'hiver n'excluent elles, aucupe région, les provinces .
sahariennes comprises. :

" Les crues d'oueds sont observées aussi bien I'hiver que I'¢4¢, en particulier dans les
régions accidentées du pays. En effet, des quantltes de 100 mm en'24 h sont chose coyrante
en plusieurs endroits, surtout pendant la saison pluv1euse Un record de 272 mm en 24 h a été
noté en Janvier 19912 daqs la région de Tétouan ou de trés lmportan‘is degats matériels ont ét¢
signalés, .

En dehors des d@gats matériels, les inondations et les crugs de cours d'eau sont la
principale origine de I'érosion qu'aggrave une déforestation exageree et le glissement de
terrain. :

. . | |

Les situations météorologiques favorables a ces aléas sont,"en principe, les tempétes
du Sud-Ouest, les perturbations accompagnant les fortes expulsiong polaires dans un thalweg
étroit et les gros orages, en particulier ceux de printemps et d'été (F 1g 3).

2. RISQUES GEOLOGIQUES

2.1, INTRODUCTION

La Géologie du Maroc est remarquable par la grande dlversiﬁcatlon de ses formations,
ainsi que par ses importgntes ressources minérales (Phosphates, Cuivre, Zinc, Plomb, Argent
barytme Schistes bitumipeux, marbres et roches industrielles ...). Elig e présente une succession
quasi ininterrompue des terrains depuis les plus anciens sur Terre? (AI cheen) jusqu'aux plus
récents (Quaternaire), On y trouve aussi des structures complexes puisque le Maroc a subi
plusieurs cycles orogéniques:

- précambrien (Anti Atlag et Sahara);

- calédono-hercynien (Meseta marocaine),
- alpin (Rif);

- atlasique (chaine des Atlas).
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Le Maroc occupe, par ailleurs, une situation géotectonique privilégiée. En effet, au
cours de son histoire géologique, le Maroc a été en contact avec trois continents (Afrique,
Europe, Amérique) et deux océans (Tethys et Atlantique). Son évolution, complexe, est faite
dune alternance de périodes calmes (sédimentation) et de périodes de déformations
tectoniques qui ont structuré les différents domaines.

Les nombreux travaux géologiques font que la structure du Maroc est auvjourdhui
suffisamment bien connue. On distingue trois domaines principaux:

Au Nord, le domaine méditerranéen (chaine du Rif) faisant partie de la chaine de
collision alpine. Celle-ci s'étend de Gibraltar jusqu'en Indonésie. C'est une chaine relativerent
récente et de ce fait instable (sismicité et glissements de terrain importants). Cette chaine
comprend de nombreux décrochements dont le rejeu est démontré par des études de
microsismicite.

Au Sud, le domaine anti-atlasique et saharien est une zone cratonique stable, Sa
frange nord (d'Agadir & Errachidia) est cependant une zone a risques en raison de la proximité
de la faille sud-atlasique.

Entre ces deux zones se trouve le domaine meseto-atlasique. C'est un domaine de
chaines intra-continentales: chaine bercynienne pendant le Paléozoique et chaine atlasique
pendant le Méso-Cénozoique.

Si la Meseta est une zone relativement stable, les Atlas sont au contraire des zones 4
risques (rejeux d'accidents de socle).

Les cartes d'aléa sismique sont aussi un document de base pour tout projet
d'aménagement du territoire ou pour I'élaboration de codes de constructions parasismiques.
Elles permettent d'avoir une idée sur la distribution du risque a I'échelle d'une région donnée
ou d'un pays. Ces cartes devraient &tre complétées par des études ponctuelles dans les zones 4
haut risque pour tenir compte des effets locaux des formations géologiques superficielles et
de la géomorphologie des terrains,

2.2. TREMBLEMENTS DE TERRE

L'activité tectonique de notre région est aussi variée que complexe. Elle est de type
inter et intraplaque. Les déformations actives comprennent aussi bien, 'ouverture des fonds
océaniques, les failles transformantes, les collisions continentales et intracontinentales des
chalnes montagneuses (Fig. 4).

Les études multidisciplinaires au Maroc se sont focalisées sur la structure
lithosphérique des chaines actives (Rif et Atlas) dans le cadre de l'activité tectonique
régionale.

Au cours des cing derniéres années un résean sismologique télémétré et digital qui

fonctionne comme un réseau de surveiflance a été établi. I est attendu que ce réseau
fonctionne en réseau d'alerte sismique.
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Les données fournies par ce réseau aussi bien que ¢'autres données numérisées -
incluant la topographie, la géologie, la gravimétrie et l'imagerig’ satellitaire LANDSAT... ont
été intégrées et utilistes pour cartographxer les failles actives, Ja structure lithosphérique et
différentes autres études contribuant a I'évaluation du risque sisn ique ‘

En plus de gette évaluation du risque il est necessa;re de prendre des mesures
préventives de protegtion et de réduction de la vulnérabilité est se préparer a affronter les
catastrophes éventuelles par la plamﬁcatlon préalable.

{

2.2.1. SISMOTECTONIQUE

Le Nord du Maroc et les zones limitrophes (30°-38° N ¢t 1°-12° W) appartiennent &
la zone de collision dii type continent-continent entre ' Afrique ef I'Eurasie. C'est une zone trés
déformée, de snsmxclte dlﬂ"use et dont la frontiére entre plaqug,,s est difficile & définir avec
précision, J

Contrairement aux autres collisions continentales, l'¢paisseur de la crolite est
relativement mince, efle varie de 25 km dans le Rif 4 40 km dans:ﬁi 'Atlas. '

L'mformatlsation des données sismiques, la numérisation g,t l'informatisation des failles
et des données néotegtoniques relatives au quaternaire (Fig. 5 et:6) ont permis d'élaborer une
base de données relative a la carte sismotectonique du nord du Maroc L'intérét de cette base
de données réside dans la possibilité dy mtegrer les données rgﬁauves ala topogra.phie ala
gravimétrie, etc.. Son extension et sa mise 4 jour seront faciles é réaliser,

L'activité sistpique dans la partie contmentale est 1mpprtante dans le Rif et dans
1'Atlas; elle est relatwpment faible dans les autres domaines comme le montre:
- la carte de sxsmlcxte‘hlstonque (Fig. 7),
- la carte des intensitgs maximales ressenties (Fig.8);
- la carte sismotectonique (Fig, 9) qui montre clairement l'aqtmte sismique actuelle d'un
certain nombre de failles.

Le Maroc a cpnnu durant son histoire des tremblements gie terre destructeurs dont les
épicentres sont contigentaux: le 11 mai 1624 (Fés et Meknés), ls, 27 Novembre 1755 (Fes et
Meknés), ¢ 29 Février 1960 (Agadir). Toutefois le danger qui- affectq le Maroc d'une fagon
générale provient surfdut du Golfe Ibéro-Maghrébin, Les sélsme,qs du ler Novembre 1755 et
celui de 28 Février 1969 ayant lieu 4 une distance d'environ 500 Zcm des cOtes marocaines ont
produit des dégits unportants au Maroc. Une étude récente deg séismes qui ont leur origine
dans cette région mg}ntre leur impact sur I'évaluation du rlsque sismique & lintérieur des
terres. : k!

Les magmtudgs maximales des tremblements de terre ayant liew au Nord du Maroc
~ dans la partie contingntale durant la période de 1900 a 1993 %sont comprises entre 4 et 6
(séisme d ' Agadir du 29 février 1960 Ms = 6.0); ce qui permet dfe dire que durant toute ceite
période les failles actives sont soit de petites failles soit des fallleg importantes qui rejouent sur
de petites longueurs
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2.2.2. RISQUE SISMIQUE

Les études d'évalyation du risque sismique quantlﬁent l'activjté sismique, d'une fagon
globale, et la présentent gous forme de paramétres (accélération) utmsables pour les projets
du génie civil. Notons que les valeurs importantes obtenues dans la région d ' étude (RIF),
sont dues  l'activité smmique reglonale cumulée avec celle de la llgne Agore-Glbraltar-Slclle
Cette "ligne" est le 51ege des grands séismes connus dans la reglon "ﬁmq séismes 1mportants

de magnitudes comprisep entre 6.2 et 8.3 en plus du séisme de Lisbonne du premxer :

Novembre 1755 dont la magmtude est estimée & 9 ont été recensés.

La définition de neuf sources sismogénes, ¢bauche qui pourrgt étre considérée comme
donnée de base pour des gjustements ultérieurs, permet d'approcher ;111 mieux une dehmltatlon
tenant en compte les données disponibles (Fig. 10) 2

Des différentes procédures utilisées pour I'évaluation de l'ale'}f sismique, nous retenons
ce qui suit :
!

- la probabilite d'occurrgnce d'un séisme de magnitude 5 varie entrg 20% et 100% pour une

durée de 100 ans. Ce mme risque fluctue entre 5 % et 70% pour’ ‘nne magnitude de 7.0 et

pour la méme période d'observation (Fig. 11);
- les valeurs d'accélératign varient de 0.02 g et 0.44 g si on mtégre l'effet di aux failles
~actives (Fig. 12 et 13). :

L'existence d'une base de données numerlques multidlscnplmaues ( Topographique,
Tectonique, Slsmologlqug 'catalogue et signaux sismiques”, Imagegge satellitaire "Land Sat,
MSS et TM" ) ainsi que ¢'une librairie de loglclels performants perm@ttant un traitement varié
des données allant de 1'ana1yse spectrale des signaux aux evaluau(,,ns de l'aléa sismique en
passant par les études sxsmotectomques ' .;,!

L'é¢tude du deuxigme volet du risque concerne la vulnérabijité et les pertes en vies
humaines et dégéts matériels. Cette étude vient d'étre abordée. Une'zone pilote a été choisie
(Hay Ryad a Rabat). Cette etude est en cours de réalisation en ;;ollaboratlon avec 1'U.S.
Geological Survey.

2. 3. GLISSEMENTS DE TERRAIN
4

Les glissements de terrain présentent de vrais risques pour les vies et les biens des
populations. La chaine alpine du Rif, montagne jeune, trés humidg et 4 nombreux terrains
marneux et argileux, montre d'immenses glissements de terram qui nécessitent des
investigations importantes. L'interét d'une éventuelle recherche daris ce sens découle, entre
autres, du fait que cette ¢haine montagneuse présente des densités. f;!e peuplement atteignant
parfois des centaines d'ha,bltants par km™

Ainsi, la plupart deg villes du Nord sont construites en pente, !?hrbanisation des secteurs
en forte pente constitue un déclencheur de glissement de terrains.
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2.3.1, RECENSEMENT GLOBAL DES GLISSEMENTS DE TERRAIN

Les exemples suivants de glissement de terrains dans les villes et les villages donnent
une indication de l'impact sur la population et le tissu urbain:

- en 1988, leffondrement de Hafet Benzakour 3 Fés a fait 52 morts et détruit des dizaines
d'habitations;

- & chefchaouen, un glissement s'est manifesté au collége Lamchichi, de grandes fissures ont
affecté linternat ou logeaient 200 collégiens. Cet internat est actuellement abandonné;

- 4 Taounat, aprés le glissement de terrain qui a affecté les habitations de Douar Azifat, un
plan de zonage a été mis au point, ol les zones de glissements ont été considérées non
aedificandé;

- 4 Al Hoceima, le site de Quemado est gravement menacé par un grand et profond
glissement, 11 s'est manifesté par des fissures dans le batiment de la Marine Marchande et dans
'Hotel Quemado;

- & Dchar Foual, dans la province de Tanger, trois maisons ont été dévastées et cinq autres
fissurées puis abandonnées,

- une coulée pierreuse (dont les blocs dépassent parfois 5 métres de diamétres) a failli détruire
le village d'Antrasse.

2.3.2. RESEAU ROUTIER

Clest incontestablement le secteur le plus touché, et ol sont enregistrés le plus de
dégats et de dépenses directes. La Direction des Routes et de la Circulation Routiére évalue 4
environ 50% du budget total alloué aux Directions Provinciales des Travaux Publics (DPTP)
dans le Rif, la part due aux glissements de terrain,

Une évaluation économique détaillée des conséquences directes des instabilités sur le
réseau routier est actuellement en cours, basée sur une étude documentée a iaquelle prennent
part les Directions Provinciales des Travaux Publics du Rif. Ces aspects pourront étre utilisés
dans I'établissement d'une carte de risques.

Le tableau ci-dessous présente le nombre de glissements routiers recensés ainsi que des
désordres ayant affecté d'autres ouvrages. Il montre limportance de limpact du phénomene
de glissements de terrains sur le réseau routier particulicrement dans les trois provinces de
Chefchaouen, Tétouan et Tanger.

Par catégories de routes affectées, les glissements inventoriés se répartissent comme
suit:

- 70 % sur les routes principales;
- 20 % sur les routes secondaires;
- 10 % sur les routes tertiaires.
Cette répartition ne refléte pas la fréquence d'occurrence des mouvements de terrains

par type de routes, mais plutét la priorité dlintervention des services provinciaux pour
remédier au phénoméne, compte tenu de limportance de la route.

19



'

DRTP Nombre de Autres ouvrages
glissements routiers | affectées / désordres

Tanper 117 voie ferréo au Nord d'Asilah -
Tétouan 19 - - Désordres au niveau de cert;gmes constructions entre PK 38
et 40 de 1a RS 704
- Mouvements constatés au niyeau du site du projet de barrage
Martil,
Chefchaouen |42 Désordres entrainant labandq;,;’l de l'internat du collége
Lainchichi et protection du sigze de la province,
Taza 6 ' ~ Désordres affectant la voie fgrrée (déviation Matmata),
~ Désordres au niveau d' hablt'(uons au village Arifat (Boured).
Fés 6
Taounate 6 ‘ ‘ Une zone de 1a ville non urbamsée 4 cause du risque
de glissement de terrain,
Al Hoceima |1 " Désordres constatés dans desatiments en ville (batiment de

la marine marchande et annexe de 'hdtel (Quemado).

‘1

Depu1s 1990, un programme de cartographle de risques naturels a été entamé dans les
régions dangereuses qul présentent un haut risque de declenchen;;ent de mouvements du sol.

Comme if gst impossxble de prevon la date de declenchelggent d'un mouvement du sol,
1l est poss1ble par contre de circonscrire les glissements de terLaln dans des zones appelees
"zones & haut risque" ou toufe activité doit etre évitée. {

L'ampleur spectaculalre et la complexité remarquable du mouvement de terrains du
Rif font de cette chaipe alpine un domaine caractérisé par des mtstablhtes parfois menagantes.
Si en régle générale,. les glissements sont classiquement ! lmputables 4 des facteurs
morphologlques lithologiques, pétrographiques, structuraux, gepmecamques bioclimatiques,
voire méme anthropiques, l'approche scientifique des procesws de déclenchement de ce
phenomene dans le Rif demeure au stade descriptif et embryoi;nalre En d'autres termes, le
recours a des solutigns palliatives, bien appropriées, necessng ‘davantage une maitrise des
modéles qui régissent ce phénoméne, ‘

2.4. TSUNAMI (raz-de-marée)

Les tsunami gont le plus souvent provoqués par un mouvement brusque du fond
océanique, généralement des séismes ou volcans, les vagues ainjii formées sont trés basses et
presque imperceptibles pour les navires qui se trouvent en Plem mer, mais lorsqu'elies
parv1en11ent en eau pgu profonde, leur hauteur peut étre accrue,’ en particulier dans les baies
ou les criques en foyme de V ouvert en direction du large, ;a hauteur des vagues peut
dépasser 30 métres, les dégits peuvent étre considérables ey biens matériels et en vies
humaines, »

Les régions citiéres du Maroc, en particulier de I'Atlantigue ne sont pas & {'abri d'une
dévastation par un tsunami, exemple le tsunami consécutif au %nstement célebre séisme le
Lisbonne (1/11/1755) a ravagé une partie de Tanger, Asilah, L;rache Mehdia, Salé, Rabat,
Casablanca. A Safi la hauteur de la vague aurait atteint 15 metresi et la mer aurait pénétré sur
2,5 Km a l'intérieur dgs terres. A El Jadida, Safi, Essaouira, les giiux marines seraient passées
par dessus les remparts, Les effets purement sismiques de ce’tremblement de terre, déja
terribles, furent encore aggravés par les effets du tsunami, pertes humaines et dégits
considérables.




Sl est encore difficile de prévoir les séismes, l'arrivée d'un tsunami, elle, peut dans de
nombreux cas &tre annoncée & temps pour permettre d'évacuer la population (en installant un
systéme d'alerte au tsunami).

3. INCENDIES

3.1. INTRODUCTION

Les principaux paraméires météorologiques et hydrologiques qui ont un impact sur les
feux de Foréts sont indiscutablement les précipitations, la température et le vent.

En effet, & la suite d'une sécheresse aigué ou chronique & laquelle succéde un été
chaud, les risques d'incendies prennent des proportions fort importantes. Au fait, la réserve en
eau du sol joue un role important dans I'état de la sécheresse de la strate arbustive qui
conditionne le déclenchement des feux de foréts.

Lorsque cette réserve tombe au-dessous d'un certain seuil critique, les feux peuvent
prendre facilement, aidés par des températures estivales élevées et un vent sec... D'autres
phénomeénes, telle que la foudre, augmentent les risques d'incendies.

Les conséquences de ces incendies sont, au dehors des dommages matériels et
quelques fois humaines, a lorigine de Pérosion des sols tant en amont dans les bassins versants
des fleuves qu'en aval sur les plaines alluviales en passant par 'envasement accéléré des
barrages et les inondations.

L'érosion a grande échelle pour un pays contribue aussi, si elle n'est pas combattue, &
la désertification des sols.

Dans le domaine de l'assistance de la météorologie dans la lutte contre ce fléau, les
prévisions météorologiques concernent le vent moyen, la température maximale, la nébulosité
et Ihumidité relative sont élaborés réguliérement et communiqueées quotidiennement a
{'Administration des Eaux et Foréts,

3.2. APERCU GENERAL SUR LES INCENDIES DE FORETS

L'analyse des statistiques sur les incendies, détenues par les services de la direction des
Eaux et Fordts et de la Conservation des Sols au Maroc, pour la période de 1960 4 1990,
situe la moyenne annuelle des surfaces parcourues par le feu a 3000 ha environ. En plus des
pertes financiéres, les incendies des foréts affectent la faune et la flore, atténuent la protection
contre l'érosion, dépravent les sites touristiques, polluent Vatmosphére et menacent les
agglomérations. L'ampleur de ces incendies et leur gravité dépendent fondamentalement des
conditions météorologiques qui jouent un role considérable dans leur déclenchement et leur
propagation massive en forét. Au Maroc, les incendies de forét différent en intensité comme
ils difforent dans le temps et dans l'espace géographique. La fréquence annuelle de ces
incendies est de 192 incendies par an pour une moyenne sur 30 ans, un maximum de 348
incendies en 1978 et un minimum de59 en 1960 (tableaux A et B ci-apres).
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Remarquons également qu'aussi bien la surface brilée que le nombre d'incendies qui se
déclenchent s'étallent sur 'ensemble de I'année. Ainsi la grande hétérogénéité bioclimatique et
physionomique du Maroc fait que l'incendie est présent méme en pleine période hivernale. Les
statistiques détenues révélent quil est souvent assez difficile de déterminer lorigine de
Iincendie pour les raisons suivantes: - multiplicité des acteurs en forét;

- caractére pénal de l'acte de l'incendie.

3.3. EVALUATION DES RISQUES D'INCENDIES

La gravité des incendies de foréts varie selon les régions. Elle est directement lice au
type de végétation et notamment du sous bois. En plus du climat, la composition et
limportance du sous bois paraissent étre les facteurs déterminants dans 'ampleur des surfaces
touchées par le feu. Les tableaux ci-dessous montrent que, depuis 1960, la région du Nord-
Ouest vient en téte (tableau B et figure 14) aussi bien en surface qu'en nombre d'incendies.
Ceci est di & l'importance des foréts dans cette zone et & la composition des formations
forestiéres qui présentent le plus souvent les trois strates de végétation. La région
économique de l'oriental occupe la seconde place.

Tableau A: Superficies incendiées et nombre d'incendies par année au Maroc

Anmnée | Sup.(ha) [Nbinc. [Année [Sup.(ha) |Nbinc. [Année |Sup.(ha) | Nb inc.

1960 1247 59 1971 1779 124 1982 2049 182
1961 2470 105 1972 1497 168 1983 11289 338
1962 757 122 1973 1871 168 1984 1461 211

1963 1042 138 1974 2643 213 1985 1969 249

1964 3633 329 1975 4866 293 1986 1857 183

1965 1447 124 1976 2220 184 1987 678 145

1966 2686 108 1977 3212 217 1938 4222 271

1967 2493 150 1978 5358 348 1989 822 156

1968 923 110 1979 1661 162 1990 (2118 179

1969  [3132 191 1980  [6278 211 1991 3964 | 247

1970 4497 207 1981 1782 233 1992 2579 182

Tableau B: Superficies incendiées et nombre d'incendies par région économique

[ Régions | 1960-1969 | 1970-1979 | 1980-1990 |  Totaux |Moy. |
I [5 [N [ s N [ s N ST NJ S|
Centre 1610 |86 4870 [246 13352 (203 |9832 [625 (3170

Centre-Nord 1978 601 6379 1345 3751 [488 12108 |1434 13906

Centre-Sud 1148 |[114 649 149 1955  [265 3752|528 121.0

Nord-Ouest 6847 1390 8948 1908 18256 |1045 [34081 |2343 [10984

Oriental 4217 (135 6531 248 5368 |164 16116 |547 519.9
Sud 2837 180 544 29 1526 (81 4910 1190 158.4
Tensift 197 30 1681 159 382 83 2260 1272 72.9
Total 18834 1436 [29602 {2084 |34593 |2419 |83029 (5939 26783

S: Superficie (ha) incendiées et N: Nombre d'incendies
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4, SECHERESSE
4.1.INTRODUCTION ~ . | .

Bien que comprenant des zones cOtiéres et montagneuses humides, le Maroc fait
partie des pays & climat essentiellement aride 4 semi-aride. "Sa p!uvmmetne moyenne" déja
insuffisante pour couvrir de fagon naturelle des besoins en eau de plus en plus croissants, est
en outre caractérisée par une grande:variabilité dans l'espace allant dans un rapport de1alo
selon les regions mais dussi dans le temps (plus ou moins 30 3 50%} par rapport & la moyenne
selon les années et, encore plus, selon les saisons (Fig. 15). :

Meétéorologiquement, la sécheresse est la conséquence de lp stagnation sur le Bassin
Mcéditerranéen et le proghe atlantique marocain, de zones de hautps pressions qui imposent
aux perturbations clagsiques affectant habituellement le paygs des trajectowes allant
principalement du centre de I'Atlantique (Agores) aux lles Butanmques puis I'Europe
Occadentale et Centrale (Fig 16). - :

Des études récentes ont montré que les anomalies thermiques (phénoménes d'ElL
NINO et de I'Oscillation Nord Atlantique); sur les océans tropicaux qui fournissent chaleur et
humidité, jouent un rdle important sur les différents champs meteorologlques (de pression en
particulier) aux latltudes extra—tropxcales o

De par sa position géographique, le Maroc est, au surplus, situé sur I'axe des hautes -
pressions subtropicales matérialisées, entre autres, par le fameux antj-cyclone des Agores.

Les études statigtiques montrent que la sécheresse en Afrique est un phénoméne
récurrent; lintervalle de temps entre deux sécheresses consécutives varie cependant
consxdérablement tout comme la durée et lintensité de chaqu sécheresse. Les cycles
statistiques deceles Jusqulcn n'expliquent que trés partiellement 1,,1 variation inter-annuelle
totale des prec1pstatlops Fait trés 1mportant la possibilité dg prévoir l'apparltxon de
secheresses futures sur la base de cette quasi-périodicité n'a pas encpre ¢té prouvée,

Depuis les années 30, on distingue au Maroc deuzc périodes séches bxen
individualisées; 1940- 1953 et 1975-1992 (Fig. 17 et 18). g

La période de la gérie d'observations climatiques la plus reprpsentatlve du futur proche
est la série des 15 4 30.années passées. Sur la base de ces 30 anpees d'observations et en
prenant en considération le nombre de jours de sécheresse pmdulsant des circulations
atmosphériques typiques a 'origine de la sécheresse au Maroc, on peut considérer que les -
années suivantes peuvent étre considérées comine étant des anneeg séches : année 1960-61;
1974-75 ; 1980-81 jusqu'en 1985-1986 ; 1989-90 ; 1991 4 1993 ; §01t 10 années sur 30 ont
été séches. . _ .

Dlune fagon générale, il est 4 remarquer que:
- la proportion d'années séches augmente du Nord au Sud;
- les précipitations enregistrées durant les années 1960 ont accusé yne baisse de l'ordre de 40
mm par rapport aux annges 1920. Cette baisse est de l'ordre de 400 mm entre 1960 et 1990
pour le poste d'Ifrane. : R

]
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Les sécheresses des années 1980 a 1985, et celle des années 1991 4 1993 restent les
plus remarquables par leur impact sur les ressources en eau, en raison notamment:

- de leur quasi généralité sur 'ensemble du tetritoire;

- de leur durée sur 2 & 5 ans;

- d'un déficit des précipitations plus prononcé sur les reliefs atlasiques, réservoirs de la plupart
des écoulements superficiels et souterrains;

- d'un état de mobilisation des ressources 4 un niveau bas sans précédent.

Les prédictions a long terme basées sur des études dendrochronologiques des années
80 montrent que l'occurrence d'année séche est 1 sur 11, Mais une étude récente (1992)
montre que cette occurrence est de 1 sur 8. Les résultats de cette étude, comme ceux des
études antérieures, montrent que 86% des sécheresses au Maroc ont une durée de moins de 2
ans.

On peut dire que les causes générales de la sécheresse sont bien connues, cependant
les conditions quantitatives spécifiques relatives & ce phénoméne sont encore mal connues.
Les recherches sont par ailleurs, en bonne voie pour permettre d'expliquer les mécanismes
générateurs de ce fléau.

4.2. DESERTIFICATION

4.2.1. CAUSES DE LA DESERTIFICATION

Une analyse détaillée des problémes de désertification dans les écosystémes agricoles,
pastoraux et forestiers a été effectuée dans le cadre du Plan National de lutte contre la
désertification élaboré avec la collaboration de I'ensemble des départements intéressés par la
gestion des ressources naturelles et humaines,

Le milieu naturel marocain est caractérisé par un certain nombre de facteurs dont la
combinaison favorise le déclenchement et l'accélération des phénoménes de désertification

- une démographie galopante d'oil résulte une augmentation de la population rurale;

- une aridité du climat associée 4 une variabilité annuelle et interanuelle élevée et a une
torrentialité des pluies;

- une fragilité du sol due essentiellement & un appauvrissement en matiére organique et & des
utilisations incompatibles avec le principe de sa conservation,

- 1a dégradation de la couverture végétale sous la pression de 'homme et du cheptel.

Dans l'écosystéme agricole, le processus de désertification est favorisé par:
- des pratiques culturales inadaptées;
- une faible utilisation des intrants;

- une salinisation due au mauvais drainage et a la remontée de la nappe particuliérement dans
les périmétres irrigués.
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En milieu pastoral, la désertification est le résultat:

- du mode d'exploitation en association entre usagers et non usagers;

- d'un systéme d'élevage extensif; |

- d'une charge anormalgment élevée par rapport au potentiel du pargours;
- d'une gestion du troupeau basé, essentlellement sur la recherche d'un nombre élevé de tétes
au détriment de la production.

r

Pour I'écosystérme forestier, le phénomene de désertiﬁcatiog_i résulte:
- de lexercice de droits d'usages devenus, avec le temps, imprécis; - -
- du sous équipement des foréts,;
- des prélévements 1nqontroles et abusifs, notamment de bois q;{, feu, par des populations
riveraines des foréts.

4.2.2. AMPLEUﬁ DU PHENOMENE DE LA DESERTII’ICATION

L'ampleur  des différents facteurs de désertification gont parfois difficilement
quantifiables, voire imperceptibles 4 court et moyen termes; les données actuellement
disponibles permettent cependant de fixer les idées pour certains dfg:ntre—eux

Les terres de cyltures productives se font de plus en plus jares et la pression s'exerce,

de plus en plus, sur les foréts et les terrains de parcours. Deg études récentes, bien que

localisées, ont fait apparaitre que prés de 180.000 ha de nappes ajfati¢res ont dlsparu depuis

1950 & la suite de defng;hements pour une céréaliculture ne pouvant produire que 2 43 g/ha et
uniquement pendant leg 2 premiéres années. : &

La consommation de comblistibles ligneux présente uné grande analogie avec le
pastoralisme puisque Tune et l'autre se caractérisant par des prélévements excédant la
possibilité de renouvellement des formations végétales en fourraggs et en produits ligneux. 1l
est estimé que prés de 10 millions de m3 de bois d'énergie soni annuellement préleves des
- foréts dont la possibilité¢ ne dépasse guére 3 millions de m3 ‘entrainant ainsi une forte

regressnon des formathns naturelles ligneuses du pays. ‘

L'espace pastoral s'amenuise d'année en année par su1§e de la pra.thue d'une
céréaliculture itinérante, du surpaturage de la sécheresse (deg; derniéres années) et des
incendies. Le surpiturage, quant a lui, se traduit par des prelevements excédant de 23 % les
possibilités des mlheux concernes, :

La degradatlon conséquente du couvert végétal portg; sur environ 32.000 ha
annuellement répartie c;;omme suit;

- 25,000 ha en raison de prélévements abusifs de bois et du surpaturage
- 4500 ha en raison deg défrichements;
~ 2500 ha en raison deg incendies.

L'érosion hydrique menace presque la totalité du territoirg marocain. Les 22.700.000

(ha) de terrg du Marog Septentrional, sont soumis & des risques d'erosmn hydriques plus ou
moins intenses. Les 2/.;} des terres de cultures nécessitent des mtg,rvenuons urgentes par des
mesures efficaces de conservatlon des sols.

:'},
¥
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La conséquence des phénoménes d'érosion la plus spectaculaire réside dans le
transport, vers l'aval, des alluvions qui, en s'accumulant dans les retenues de barrages
réduisent leur capacité de régulation. La possibilité de stockage de 50 4 60 millions de m3
d'eau dans les barrages est annuellement perdue soit une perte en possibilité d'irrigation de
prés de 5.000 a 6.000 ha/an. Compte tenu de la poursuite de I'effort de I'aménagement de
l'eau, ce chiffre atteindra prés de 100 millions de m3 en I'an 2000, Par ailleurs, la capacité de
stokage perdue par envasement & la fin de 'année 1990 est estimée & plus de 800 millions de
m3.

Le probléme de la salinisation et de la remontée de la nappe touche pratiquement tous
les grands périmétres irrigués ; une superficie de 37.000 ha (sur 414.000 ha étudiés) est
concernée par la salinisation ou l'alcalinisation. Dans les seules provinces d'Ouarzazate et
d'Errachidia, il est estimé que 22.000 ha de terres irriguées et 5 millions d'hectares de terrains
de parcours sont touchés par la salinisation qui y conjugue ses effets avec ceux de
l'ensablement.

Dans les régions Sud du pays, 'ensablement, dii a 'érosion éolienne, constitue l'une
des principales manifestations de la désertification. Des dizaines de petites retenues et des
centaines de "séguias" sont mises hors d'usage aprés seulement une courte période de
fonctionnement (10 & 15 ans) sous l'effet de I'ensablement.

5. INFESTATION ACRIDIENNE

Depuis le début du XXéme siécle le Maroc a connu plusieurs infestations acridiennes
dont la derniére date de 1987 laquelle trouve son origine dans les deux conditions suivantes:

- I'insuffisance sinon l'absence de la lutte préventive;
- le retour des conditions écologiques favorables au niveau des foyers et aires de
grégarisation.

Aujourd'hui, en Janvier 1994, une autre invasion acridienne semble se préparer aux
frontiéres du Maroc. La Mauritanie est le thédtre de pullulation acridienne qui débordent déja
sur le Sud marocain du coté de Bir Guendouz ol les traitements ont commencé déja en
Décembre 1993 et ou la situation est suivie de trés prés. Tout le réseau de surveillance et de
traitement terrestre est réactivé (Fig. 19).

La lutte anti-acridienne a été a l'origine d'autres activités en amont et en aval des
opérations de lutte proprement dites.

La stratégie de lutte contre le criquet pélerin n'est pas figée, elle était évolutive. Elle
tient compte des données géographiques du pays, de Iampleur des invasions acridiennes, des
moyens opérationnels & mettre en oeuvre et enfin des priorités elles- mémes dictées par les
enjeux. Lors de la premiére campagne 87-88, des essaims en partie mature mais d'importance
moyenne envahissaient tout le sud des Atlas. Ces harcélements incessants du dispositil’ appuyé
sur les contreforts de montagnes de I'Anti et du Haut Atlas ont amené le Coordonnateur
National 4 déployer des moyens de traitement au sud du pays pour intercepter les essaims au
plus loin et pour donner aux décideurs régionaux le temps et I'espace nécessaires pour
défendre leurs secteurs respectifs.
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Ces interventions en profondeur avec de puissants moyeng aériens et terrestres, tout
en brisant les grands essaims, permettajent aussi d'éviter les sur-traitements de certaines zones
rejetant aingi les inconvénients écologiques des traitements vers Qes zones désertiques. Au
printemps 1988, les invasions étaient tellement vastes et généralisges quiil fallait recourir en
plus d'un d1sposmf profond a l'utilisation de moyens adriens lourds; C'est dans ce sens que e
Maroc a équipé deux gros porteurs C.130 malgré quelques réserves émanant d’organismes :
étrangers qui, constatant Fefficacité de cette nouvelle gamme de m(;yens, ont fini par suivre le
mouvement. :

Cette stratégie dg lutte qui apparaitra plus clairement avec l‘organisation régionale de
la lutte a privilégié I'slément humain malgré toute la panoplie des moyens matériels déployés
tout en s'appuyant sur la rationalisation des activités de lutte sur le tgrraln

C‘est ainsi qu'a titre d'exemple, les prospections, de champa larvaires ont fait I'objet
d'une étude mformathue pour éviter les titonnements et les pertes de temps et de finances.
Tous les essaims étaient répertoriés et leurs coordonnées samies par ordinateur. Des
échantillons de criquets furent disséqués et analyses pour determmgsr la présence de femelles
plemes Si tel était le cas, I'essaim était déclaré "pondant”. Le p;ogramme élaboré par le
service informatique de |2 Gendarmerie Royale permettra par la smte de communiquer aux
organismes chargés de la lutte sur le terrain les lieux exacts ou dg;s prospections devraient
normalement mettre en ¢vidence la présence de larves de tel ou tej stade. Cette information
précieuse a permis d'établir des calendriers de sortie de prospection et donc de déterminer les
~ priorités compte tenu des stades larvaires et d'autres contraintes t@lles que l'éloignement du
site infesté, les dlmenswns de la zone a prospecter etc...

Dans la mise en qeuvre des moyens humains et matériels, les transmlssxons arme de la
coordination, ont joué un role de premier plan,

Mals, de telles opérations, méme bien congues, ne uvalent méme pas étre
p pat p
envisageables sans un soutlen logistique permanent et adéquat, N

27



R e B
R A e e ]

[ e

i
1
i
“enba |

-g4Ba; pnddy-|
jusuE) (RaY |

1
|
i
}
I
i
i
i
i

ey ey e et S i e —

T

1
sunel wi 38 |
84014 B N5 |
S3UBWES IR |

sap §38148 |
EBR ®SA|RUY-]

— v A bt Mt m s e W R Bee B

[ U e

i

1

I

o e b

SUUSTPTISE-TIUE 233NT BT ©p [RUCTIEN INSLIBUUODPIOOD

SUUSTPTIOR-TIUR 233nT

el i

el @p TBI3UDD °O°d np suwwmeibTuRblo

i i I i H 1 i i
1 1 H i H l 1 [
i i i i i I i i
i i i 1 1 I i il
i i I 1 i l ! I
i i i i 1 i I il
i i i 8p susjJge | i i TEWLRSSD | g i 11
i 1 1 SUBACK-] [ og3tanogs | | Eap Loy 1 | I P
1 ! 1 juswsyiedy | jep Baunsel-j i -esijeubiE 38 | | I It
[ i anby3 1 1 ep suoyy | | s4efueaye | | efvesid | | SuO}30EdSOJd-] ] i I
i ; -siBoj jnddy-j | -wlpdo xaw [ jeswsijuebia [ { -483IT,D 1§ | ssug(gosd | 1 i il
H upwery | ] juorzed)sigded-] | Eaf 3@ | | seys|d | | s3p mnELdil | | i il
jueid ap Jns § } uiwwny ueid § ] UGEIRY| | j SIBWOMIRM | | SEp juar | | -us;os Ydadsy-| | i ] | BUCLSWAY} &3P |
| Bugmoupud | § ®| 405 Lnddy-{ | Bp SUSACH-| | oplgu § | -BSUBDEN-] | anbjuyaey 1§ ssabuwdis | | 1 ] UOLIws|(Rub}s-]
gjudeeBolaea-g | rp apnii~i | ;1 uoiywindod § | WL OBAR | | s3d0d § jeuuossed | | Buwdys seus | | 1 1
i 11 1 1 uopycedscud | | 3USNEJPRAUI-] | UOIIRIBN-] |-OJBW DBAR | | juSLSJpRIU3-| | ~juvBao 2954% { | 114 uojze{ncod |
janbliwsloul-] § UANAY | | 8P SUBLOR | [SJ4N2LJEIXE Od | | $8UOZ | | UOLIREBE-{ ] 589 | | BUCIIR{EY=] | gIUsunoop | | IUSWRJLPRIUI-{
1 1 [ -iRdT 8P 38 | SuBADK-] | JUBWRIJOJUBY-] {SS| §3IN0Y | | (SisUOJPR | | -B8jU} SBUCE | | i U TRV
l sucsieil-| § uapiusagud [ | | juewapusuocd | |Susp opigk | | sep efEE | [BRp JUAIBIIELl-] | 53LLJOINR | | WOLAEE[eHY-| | SIBlJPIEL 318 |
i ! § 8P suBACH-] | spufijore 11 ep 84R3 § e BD | [ -Sid4BIYR | | senbiu § xne poddy-{ | ] (suiwuny suakop-}
{ Susfog-| | { juoljes(euBig- | -ONSISRaUi-} | JALME B[ § [ ‘|OAJTE) [ | -4083% ugld 8f J | 1R ueld § 1
1 ] 1 uopyvindad | | [ ] suojsetsdo | | Jhod [20d § § 53343 | 1408 Sus|IRapdo | | B3R | { -¥B}L}GIBUSS-] | IURDI|VSS SP |
i Bysawat [ 1 B[ Bp UCiY | jSUOissilsuRay § | BLGQUESUS § | Un,P UO43 1| ~SLUJURR | | KEP LALDE 38 | | &p suaiy | | ] jRuoj3espdo 83D |
I B |RWINOP-] j-981{1016UAS-] | £p SUSADK-] | UDLIRUIPLODD-] | -TI3L3SUOD-1 § S3uR{GOld-] | uop3REIURBag~] -R43d0 @43407-] juciiesideline.] [ UQIIWEIDJOOD-]
i bl 1§ I 11 il 113 11 it i
1 i1 I se(R408 i | aledoy | | Pl LR xne3pbpn 11 8{IALD 11 eiseid i1 §3A |
I 3epaeigasag | ¢ sutdepsd | | sagusy ] €iJdeudRpURD | | sifoly | amkidl | sep 1 P [ 1 =RAsasppy |
i il Ii §83ded 11§ {1 -0JO§ymW] | -MRunspyl | MOUGIO83044 | §_ UOIsEICJd § §_ uopIwMlOdul f | BgLioiny |
i , ] 2[oouBY IMIBA i I
; t i I songad | [ ssodswal]! o asma B P | UO§IRIOIT, 1
i enbpang | j o SmopEN | ﬁapﬁ_ P ARIIIN| | 10 armymoudy ] ] epas ]
1 J3ueg ¥ I § 1 esu3z9g B 9P | $3P SIISHIA p oD AINSTE ! J4T@LLBINT, | SR
{33335 LUK NP | 140432435 |0 IEPY, || || rmmsarday D S1ISTHIAL ] B483SLULK FD |
{iUvILeSPLCEsy | 13p iuviuesgadoy | mEmaspiday - p muesasday 1 aupiussgdsy |

28



[P P —

[ il i i i i
[ i { 1 _katns- : { SugLl1ep §
i 1 SIUBRUNQJE)-j { juoLinagxe: i -UPLWODBY-| |
L ﬁ ! uBLa | _ !
i S1LNpoUd-i ~e4edaud- A sunel
i uoLl aLh 24011
JuIWSULOLS _ -BULDA06D -0{ 040919~ swwoqy
- LAoaddy- ‘ugl1l ANS 18443° SUCLS
) -estuebag- SuLssaptj j81loe21313- -sLusued) -
s4abuedl]- usiinos sq° aryd 58D
usioruysas]® suafou -eubojaen: -WwauwmcH- 855344
. oL XNBUOLIBN-§ § . L4, 820 jusu | N o . Saled
LT - . i B qu fede i IQd.NW\WAﬁG-%... i ...x, Y ..... . M L) IO.»W MNNL.!?HQH.
SuoLlesiiesy- susglJaay- -3J4pedU3, o- 3p SUBAOK- mcomwm_mx-
uoLl
SUDLSLADLY- STJAISDUALT -] jUOLIDBULD B(- -eNn|BAJ-j [-l1BWJIOIU]- sjanbidg-§ j1eL42334038-
_ i i yoLsy UO}3BHACIUL
SUBLOUBULY | | SEDLJBIBY | [BUuaSUIg -BULPAGOY | Suot3es $3pn13 SUOSLBeL
P i i_-ited3usy i
g = H .
- s U 8 £ 0oy m m suniledadg w i SuosLet| 18 sopnij
4 . i
i < i
i UOL1RULDJOD]) i
i i

sqeqgRY TRIAUS) ‘D°d np T2UUOIIODUCI suweibTurbio

29

ERy

B 8 S 8 B 8 o Bl e L e e 10 VA $m Mt Lkt 8§ S ek e b |

[



85534
41BHLADIDA UDL]BUMOIUT -
I LAJBS-
VA xneisbea 9 BAIS LU ape
N -}IRAIS UL
SISOTOIONIIA - uciledpdooy- Sutoapap- ajehoy atJdy- anblineuoJay- cwwwumuokm- H wwupgopm¢-
SOHQRd) ; -3eqadoo) % 3¢ Bg “UOL3EB BSU3LD sisodsued s4ngnotab AN2LADU
XBRART, 59D 1ISTULA SBp BJBISLUTH mumnmmz cowwmmumwzwmum mmupmhmwmwcwx amnuwgmwmwmmm ap mpwwwwm m

L1 ULpPLiOOT

=
Q

2UUSTPIIOR-T3UE 2313NnT uoTaedToTiaed

30




$lauoJdae xne
oURISLSSY-
31603 016213~
sustdse § g - uciieindod I i
mwcmeu‘ru.\S I - i quslizdpeldul- 11 i
Sap 81t} aunel}
-1qesuocdsay- B{ 38 8401t Bl
snbLinBucABY § | jdns sjuswRIled] _
gap1adilii-; | i i sap memwm
HOLIBJBOBY-; i i i sap asA | eUy-
UOLSSiWSURAL SHWlessa §ap
JB{2-030Y suoLjestieubLs i
sugllewaolul 12 suol3s>adsoad- i
sap 2193103~ ST 1
anbt} :pr mcua sap anbi
-siBbL[ wsnaq-.. -BILX0JUL D _ i-l3usLds.3oadsy-|
JusisirEsy gR Py Sl g ; - iivaii sUotIRATdo
m:o_umgmao UG L]1BRIBAS -aumu Pm:momxma $8p LALNS-
Xne udil 19 suro§- SJUBWRIOP 1usuialpeouy-
-edidL1dBg- 3o sulit SjuawelLed]~ S1LnpoUd- mmm:n aiyd
i aosiet] oLy uplaesire anbluysy ue oL1s53y- -m;mou;mu-
i  Bp SU3AOW- -eindod 2 mw A0S suolled SiatJdaley-
i "1edado ssp 8p uolie oLl do ssp LALNS: 811 BYILEY
juolieliitpioo)- -LjLqiSuaS~-] |-BSL{1GLSUSS-i {18 uOpieSiuebug- SULBUNY- -1qe3duwo 8p {'udnop-
i
m g{ekoy -alues *1estJeBing % sucliedadp susAoy uoL1edl 1BLABIBAIES
i SLJSEAEPLDY . uc L3 e1usindog -S1ULlpY

e ]

81 BA0Y BlJaldepus

3 B 8P 48LDL440 UOSLELT

. .

- san3i(notaby,| ap a42IsiULK

np Jnstugbul 24 °p F8Y)

et s

BUUTLPLJOR-[IUR 2710] B] Bp JINDBUUODIOO)

JANaUdaAlioy

ks et s e

*¥°0*d un,p smueibTuebHIO

31



Situation des superficies totales traitées en hectares

depuis la premiére invasion (27 Octobre 87-5 Mars 89)

! ! Voie ! Voie l Superficie
iP . C . ! aérienne | terrestre | totale
! ! !
! ! ! ! _
{-OUJDA ! 24.120 ! 16.033 ! 70.153
! . ! ! !
| ~-BOUARFA ! 266.868 { 144.002 ! 410.870
! ! ! !
| -ERRACHIDIA !} 247.973 ! 180.122 ! 428.095
! t ! !
! ~OQUARZAZATE ! 594,999 ! 187.601 ! 782.600
! ! ! !
=T AT & ! %42.095 ! 137.361 ! 679.456
! ! ! !
! ~-GUELMIM 11.575.039 ! 140.169 ! 1.715.202
! ! ! !
| «-LAAYOUNE | 249.350 ! 1z22.328 ! 371.678
! ! ! !
| =-DAKHLA ! 8.300 ! 114.465 ! 122.765
} ! ! !
!1-ATT MELLOUL | 149.840 { 6.567 1 156.407
! ! ! !
| -MISSOUR § 8.800 ! 1.140 | 9.940
I ! ! !
} -KHENIFRA ! 11.200 ! 440 ! 11.640
! | ! !
! ~MARRAKECH ! ! 100 | 100
! ! ! !
1 e ko o om | i o § e e e i e e
TOTAUX 13.678.584 ! .1.080.328 ! 4,758.912
1 ! !
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B. EVALUATION DE LA VULNERABILITE

1. VULNERABILITE DE LA POPULATION

Pour identifier leg prmclpales sources de vulnérabilité, communes ou individuelles, et
les moyens utilisés par les ménages pour y faire face, une enquéte a été réalisée dans une zone
comprenant quatre communes {dont deux centres urbains), carac;g;nsee par des conditions
économiques particuliéres qui, et par I'absence d'activités de substitition en cas de secheresse
font d'elle I'une des régiops les plus vulnérables aux aléas chmathue.s

Parmi les principaux aléas chmathues et autres evenementg & caractére imprévisible
qui affectent sensiblement le niveau de vie des ménages dans un espace donné, la sécheresse
vient au premier rang (60 % des ménages en sont affectés), suivie des variations subites des
prix (24 %), des épidémies touchant le bétail (12,5 %). Leurs eﬂ“ei,s immédiats se traduisent
par une perte plus ou.mojns importante de revenus, variant en fonctipn de la sévérité de l'aléa.
Pour réduire ces effets nggatifs sur leurs conditions de vie, les ména, es fecourent, aprés avoir
épuisé leurs économies, 4 la vente de leur bétail ou d'éléments Tonstituant le patrimoine
(terrains, bijoux....) ou regoivent, de la part des autres membrqs de la famille ou de la
communauté, Jes transferts en especes ou en nature.

En dépit des efforts déployés, les interventions de I'Etat, menees dans le cadre des
programmes normaux ou d'urgence visant a réduire limpact negatlf de ces aléas et
événements sur les conditions de vie des ménages vulnérables, ofit une portée limitée, eu
égard 4 l'ampleur des besoins d'assistance et de protection socia]es de ces catégories de
populatlon Si dans le cadre de la lutte contre les effets de la se@heresse seule une faible
proportion (8,2%) des ménages a pu bénéficier des services du cregllt agricole sous forme de
rééchelonnement, de repert de dette ou de facilités de crédit, le prog;ramme de sauvegarde du
cheptel a en revanche profité largement aux éleveurs (prés de 40 %). Au niveau de l'emp101
les populations affectéeg par la sécheresse (dans la zone etudle@, ne semblent pas avoir
bénéficié * de fagon tangible des programmes de la Promotion hationale. Par contre, les
programmes alimentaires, notamment les cantines scolaires et la d}strlbutlon de la farine de
sevrage (actamine) aux enfants contribuent largement a l‘alleg,emeng de la précarité matérielle
des ménages.

|
4

2. VULNERABILITE SOCIALE ET CULTURELLE

La sécheresse se traduit pour la collectivité nationale, en général, et pour le monde
rural en particulier, par des impacts négatifs économiques et sociaux importants,
<
Ainsi, la sécheresse de 1992 a occasionné une perte de production dont la valeur a été
évaluée a plus de 15 Milliards de DI soit prés de 12 Milliards de Dirhams en terme de
valeur ajoutée.
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Sur une période plus longue, on constate une corrélation trés forte entre le niveau de
pluviométrie et la Production Intérieure Brute Agricole (PIBA). Ainsi, la sécheresse de 1981
a entrainé une perte de PIBA de 30 % environ par rapport a 1980,

La forte baisse de la production agricole a également des effets induits sur les autres
secteurs de I'économie, et tout particuliérement sur les activités situées 4 'amont et a l'aval de
l'activité agricole.

A titre d'exemple, le nombre de tracteurs vendus en 1992 a été réduit de 60 % par
rapport 4 1991.

Qutre, ces effets sur 'économie, l'impact social de la sécheresse revét un aspect négatif
marqué en terme de pertes d'emplois et d'aggravation du phénoméne de I'exode rural,

A titre indicatif, au cours de la campagne agricole (1993), la perte d'emplois a été
estimée a 60 Millions de journées de travail, soit 'équivalent de 300,000 emplois permanents,

Par ailleurs, l'enquéte régionale susmentionnée a montré que les sources de
vulnérabilité interagissent avec les principaux déterminants du niveau de vie. Il est intéressant
de rappeler briévement les principales caractéristiques démographiques et socio-économiques
de la population étudiée, tout en les situant par rapport aux indicateurs sociaux au niveau
national. Tout d'abord, le profil démographique de celle-ci ne différe pas sensiblement de celui
de la population a I'échelon nationale. C'est une population jeune (60 % sont 4gés de moins de
25 ans), en majorité célibataire (61,4 %), les mariées représentant (34 %).

Pour mieux cerner les sources de vulnérabilité des catégories défavorisées, notamment
en milieu rural, un poids important (60 %) a été affecté aux ménages ruraux dans I'échantilion.
C'est ce qui explique d'ailleurs le niveau élevé du taux d'activité, puisqu'il atteint 36,8 % (30
% au niveau national), avec des différences notables entre, d'une part, les milieux urbain (29,7
%) et rural (40,5 %), et, de l'autre, entre les hommes (57,6 %) et les femmes (15,8 %).
Concernant la répartition des chefs de ménages selon la catégorie socioprofessionnelle, on
pote une prédominance des exploitants agricoles (38,3 %), suivis des ouvriers ou employés
(22,8 %) et des commerganis ou employeurs (20,6 %).

Bien que ces taux de participation & Factivité économique soient relativement élevés,
les autres caractéristiques relatives au logement, A la santé et 4 I'éducation, laissent penser que
ces populations disposeraient de revenus modestes, et qu'elles bénéficient de conditions de vie
moins favorables par rapport 4 celles observées au niveau national.

Concernant les conditions d’habitation, la construction des maisons en pisé prédomine
largement (67 %), surtout dans les localités rurales (90 %), alors que ce type de logement
perd de son intensité au niveau national (73 % des foyers ruraux ont des constructions en pisé
et des baraques). Par ailleurs, la majorité (65 %) des ménages recourent encore pour leur
approvisionnement en eau potable, a des sources traditionnelles, tels que les puits, foued et la
saguia, proportion qui atteint 98 % dans les communes rurales (85 % pour l'ensemble du
milieu rural).

Cette zone n'a pas bénéficié suffisamment des services d'enseignement, l'enquéfe a
montré que 64,8 % des personnes Agées de sept ans et plus n'ont aucun niveau d'instruction,
proportion qui s'éléve & 78,8 % en milieu rural contre 39,9 % en milieu urbain; 7,5 %
seulement ont un certificat d'études secondaires.
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Sur le plan de fa santé, prés d'un quart de la population dans'la zone enquetee ont
déclaré avoir été malades ou blessés, les femmes (27 %) étant relativement plus exposées aux
maladies et blessures que les hommes (22,7 %). On a aussi relevé que 85,7 % des maladies
ont un caractére passager, celles chroniques étant plus souvent ‘constatées en milieu urbain
(14,5 %) qu'en milieu rural (9,7 %). La proportion de personneg ayant consulté un médecin
s'éléve & 74,6 %, les motifs d'hospitalisation étant dans 59,3 % ‘dles cas liés & ces maladies
contre 35 % aux accouchements et 4,4 % aux accidents.

Sur le plan dg, la couverture sociale, la comparaison pst intéressante au niveau
_ national, encore qu ell@ reste caractérisée en général par une falblr,;; adhésion des ménages aux
régimes de prévoyancg sociale. En effet, selon I'enquéte sur les niyeaux de vie, seuls, 12,8 %
de la population bénéficiaient d'une couverture sociale, avec tou{ﬁfms un taux de couverture
relativement plus élevé en milieu urbain (23,7 %). Bien que ce tayx de couverture soit encore
plus faible (5,5 %).  Au niveau de la zone étudice, la pllipal‘t (prés de 80 %) des
“hospitalisations mgnalges se sont effectudes 4 titre gratuit dans les établissements de santé
pubhque

3. VULNERABILITE DES EQUIPEMENTS
ET DE L'INFRASTRUCTURE

3.1. VULNERABILITE DES RESSOURCES EN EAU

3.1.1, ENVASEMENT DES BARRAGES

Le Maroc dispose aujourdhui de pres de 30 barrages (selon la classification du
Comité des grands barrages) ayant une capacité totale de stockage d'environ de 10 mllhards
de m3,

On estime actuellement a plus de 50 millions de m3 moyenne la capacité perdue
chaque année par enyasement des retenues en raison de I'érosifin des sols dans les bassins
versants, Compte teni) de la poursuite de I'effort d' amenagement de l'eau, ce chiffre atteindra
prés de 100 millions d@ m3 en l'an 2000, :

Par ailleurs, la capacité de stockage cumulée a fin 1990 f;i perdue par envasement est
estimée & plus de 800 ’MmB Dans l'ensemble, on constate que: - :

- les barrages construits depuis plus de 20 ans sont envasés a p]us de 10 % de leur capacité
initiale;

- quatre barrages ont déja fait l'ob]et d'une surélévation;

- trois barrages sont d¢ja envasés a plus de 50%;

- sept barrages ont ung tranche morte déja remplie.

Face & ces impacts négatifs sur une bonne gestion de leau les efforts réalisés contre
I'érosion demeurent msufﬁsants malgré leur importance relative; Alors qu'une grande partie
du territoire marocain présente des risques importants d'eromqg et que le couvert végétal
régresse de prés de 32.000 ha par an, la réalisation de projety de lutte contre I'érosion a -
concerné  la fin de 1990 une superficie cumulée d'environ 400. OQO ha.



Aussi, dans le but de contribuer & atténuer les impacts négatifs de I'érosion sur la
gestion de l'eau, le Conseil Supérieur de I'Eau et du Climat a recommandé lors de sa
cinquiéme session, en 1991, une meillevre intégration des politiques de gestion des ressources
en eau et des ressources en sols a 1'échelon des bassins versants.

3.1.2. IMPACT DE LA SECHERESSE SUR LES RESSOURCES EN EAU

Globalement lors des périodes de sécheresse les apports des cours d'eau ont été
réduits dans des proportions allant de 50 4 90%. Les cours d'eau alimentés par des chaines
montagneuses atlasiques ont été les plus touchés (avec des déficits allant de 70 & 90%). Les
anndes 82-83 et 92-93 ont été les plus déficitaires avec des déficits de 78 4 80%.

Les déficits d'écoulement enregistrés au cours de la sécheresse se sont répercutés sur
les réserves des lacs naturels et des retenues de barrages. Celles des lacs naturels ont chuté de
35 4 90% et la plupart de ces lacs se sont asséchés complétement.

Vu les déficits d'écoulement des cours d'eau, les apports enregistrés au niveau des
grands barrages ont été trés faibles, notamment pour la saison 1992-93 qui a été déficitaire de
35% par rapport 4 la moyenne du cycle d'années séches (1980-85). Aussi, le taux de
remplissage des barrages a connu son plus bas niveau durant la période, en atteignant des
niveaux en degd de 30% et méme 20% (Fig. 20).

Cette situation s'est répercutée sur la fourniture d'eau & partir des barrages aux
différents usagers notamment pour lirrigation et I'énergie hydroélectrique avec des déficits
allant de 20 a prés de 50%. En effet, avant 1980, I'énergie hydroélectrique représentait prés
de 45% de la puissance totale de production. Avec le phénoméne de la sécheresse cette part a
atteint moins de 10%. Les déficits enregistrés pendant les périodes arrivaient 4 l'ordre de 80%
{années 1984 et 1993).

De méme que pour les retenues de barrages, les réservoirs d'eau souterrains ont connu
des baisses relativement importantes, notamment pour les nappes connaissant des
exploitations importantes (nappes du Souss, du Haouz et de Tafilalet). Voici quelques
exemples ;

Nappes Epaisseur moyenne (m) Déficit (%)
Normale Sécheresse
Angads 50 4 100 40 490 104 20%
Triffa 70 60 104 15%
Fés - Meknés 15450 10 4 40 10 4 20%
Rich (Ziz) 7 3 55%
Errachidia 27 10 60%
Tafilalt 7 0 100%

Cette situation s'est également répercutée sur l'alimentation en eau potable de
plusieurs centres ruraux. En effet, on a enregistré des chutes importantes des débits de
sources et de rhettaras pouvant aller jusqu'a l'asséchement, et des baisses considérables de la
productivité des forages, ce qui a conduit également & des surcolts d'exploitation (pompages
profonds, approfondissement des puits..).
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3.2. VULNERABILITE DES INFRASTRUCTURES PORTUAIRES

Les infrastructures portuaires, jetées, digues, quais, terre-pleins, magasins, halles de
~ ‘stockages etc... sont soumises & des actions naturelles de trés grandgs envergures. - ,

Les houles d'amplitudes variant entre 1 et 13 métres ne cessgnt d'attaquer les jetées de
protections 4 longueur d'année.

La conjonction des attaques des houles et des vents créent des déghts & ces ouvrages,
déghts plus ou moins réparables suivant les conceptions et les modes de réalisation de ces
mémes ouvrages.

En plus des houlgs, il y a les effets des séismes. Si les jetées résistent assez bien 4 ce
phénoméne de par leurs structures (40% a 50 % d'indices des vides); les quais et les différents
murs d'accostages sont galculés compte tenu du phénoméne "séismg”.

Les équipements divers tels que grues, portiques, silos so;jt soumis aux actions des
vents Par ailleurs lep bateaux accostés peuvent subir des dégits occisionnés par le phénoméne
de seiches. - ¥ :

i

3. 3. VULNERABILITE DES CONSTRUCTIONS |
3.3.1. TYPOLOGIE DE LA CONSTRUCTION |

La classification du béti est fondée sur la typologie adoptée dans le cadre du
recensement général de la population et de I'habitat. En effet les r¢censements constituent des

outils statistiques fiablgs donnant le nombre de logements et leugs caractéristiques, et d*dnc
une idée sur la valeur de linvestissement global, leur permettant par ailleurs de suivre avec
une grande précision I'4volution du parc construit d'un recensement. 4 un autre.

Concernant la typologie on peut distinguer pour I'habitat, ce qui constitue l'essentiel
des constructions: - l'immeuble; |
- la villa;
- la maison marocaine ( traditionnelle, modeyne);
- la construction précaire (bidonvilles...), -
~ les autres.

A ceci il faut ajouter les constructions autres que celles destinées au logement, les -
équipements publics (écoles...), les locaux de bureaux et de I'hotellerie et celles destinées aux
activités industrielles. -

Enfin un point particulier est & signaler quant au béti, 1l s'agit des médinas et des
tissus anciens dont la classification est plus délicate au regard dg leur mode de production,
les matériaux utilisés dans leur mise en oeuvre et la valeur culturelle et patrimoniale qu'ils

constituent.

Pour donner upe idée sur les pertes potentielles, il y a fieu de citer le chiffre des
autorisations de constryire délivrées en 1992 et qui a atteint 27363, soit 7499000 m2 couverts

avec une valeur prévue de 8749 millions de dirhams.

!
!
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Par ailleurs le mode de production du logement peut étre un facteur qui contribue 4 la
vulnérabilité. En effet la réalisation peut étre faite par un opérateur faisant appel au secteur
organisé par l'autoconstructeur qui s'érige en maitre d'ouvrage et entrepreneur. Dans ces deux
cas la qualité différe tant au niveau des produits utilisés que leur mise en oeuvre.

Quant aux techniques et procédés, dans la majorité des cas, on trouve:
- murs en; terre compactée (pisé),magonnerie de pierres brutes, de terre compressee
stabilisée,
- planchers en: poutres, poutrelles, roseaux ou branchages bois avec surcharge en terre, ou
bien poutrelles métalliques avec des voltains en brigues creuses;
- fondations filantes (murs) en pierres brutes de carriére jointoyée en mortier de terre et chaux
a priori;
- structures en béton armé (poteaux-poutres) avec remplissage en agglomérés ou en briques,
et planchers traditionnels on préfabriqués: dalle pleine en béton armé ou poutrelles en béton
armé avec entrevous en béton;
- fondations en semelles filantes ou isolées en béton armé avec ou sans murs (en magonnerie
de pierre);
- murs porteurs en agglomérés ou en briques pleines, avec raidisseurs (poteaux et chainages)
en béton armé, planchers traditionnels ou préfabriqués;
- systémes préfabriqués: basés sur l'utilisation de la combinaison de plusieurs matériaux
(béton, acier, polystyréne expansé,...).

On constate donc que ces différentes techniques utilisent les principaux matériaux
suivants; le béton armé, le béton précontraint, la magonnerie de pierre, les agglomérés, les
briques cuites, le métal (unités industrielles,) les blocs de terre compressés, pisé, le bois, etc...

La tendance actuelle dans le domaine de la construction est orientée vers I'utilisation
des constructions & structures en béton armé ou en murs porteurs. Cette tendance est due a
plusieurs facteurs, notamment:
- souplesse, monolithisme, mise en oeuvre relativement simple, conservation, entretien
simple, ainsi que la connaissance du comportement du béton armé;
- l'existence d'entreprises spécialisées dans la réalisation de ce type de construction et d'un
potentiel technique et technologique tant au niveau études, conceptions que celui de
l'industrie des matériaux de constructions.

Une construction ou une partie de construction est mise hors service lorsqu'elle cesse
de remplir la fonction pour laquelle elle a été congue. La mise hors service peut-&tre due 4
Pune des causes suivantes: rupture ou déformation plastique excessive, flambement par
instabilité élastique ou instabilité plastique, équilibre statique non assuré par un déplacement
anormal de l'ensemble ou d'une partie seulement de la construction, instabilité dynamique,
déformation élastique excessive, fissuration excessive.

Le degré d'endommagement d'une construction augmente progressivement en fonction
de 1a combinaison de plusieurs facteurs, parmi lesquels on peut citer:
- la congeption;
- la qualité des matériaux utilisés;
- la mise en oeuvre;
- I'dge et l'entretien,
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Généralement ung constructlon est congue pour résister aux actions naturelles, alors
que certaines actions naturelles sont sous-estimées ou négligées, & l'exception des ouvrages
importants ou dlﬁ‘erentes actions sont étudiées y compris celles. lle% au séisme,

Aprés avoir donné une idée syr les modes de production et les différents types et
caractéristiques de construction, on peut constater que la qualité du bati est trés variable et les
catastrophes naturelles peuvent accelerer certaines dégradations {voire méme causer des
effondrements,

: Pour illustrer ce gonstat on peut citer une étude faite en 1993 pour évaluer la capa.clte

des charges sismiques horizontales d'une nouvelle construction en’ béton armé A 6 niveaux
dont la conception a été basée umquement sur les charges normales de gravité. l'application
du réglement de construction parasismique de 1982 sur cette ccnstructlon montre que la
satisfaction des exigences dudit réglement nécessite des renforcements de la structure, Les
facteurs d'amplification relatifs aux sections des éléments vertlcaux (poteaux et voiles) et
horizontaux (poutres) sont de l'ordre de 4 et 3 respectivement.

Cette étude fait ressortir la conclusion sulvante toute gonstructmn nouvelle ou
ancienne n'ayant pas fait ['objet d'études relatives aux actions naturelles est cxposee a un degré
d'endommagement variable avec l'intensité des sollicitations naturellps ainsi qu'avec les autres .
facteurs liés & l'age, la qualxte des matériaux, la mise en oeuvre et l'elatretlen

Ceci démontre & quel point la tiche est importante pour falre face aux problemes
potentiels liés aux catastrophes tant au niveau du parc existant que de constructions a réaliser,

3.3.2. VULNERABILITE SISMIQUE

Un tremblement de terre devient destructeur lorsque les moyvements du sol agissent
sur les habitations, les ouvrages d'art et les autres constructions. €es derniers éléments se
comportent suivant leur capacité de résistance aux efforts dyna;mques imposés par les
mouvements d;u sol. La mgjorité des dégits sont dus aux effondrements des murs et structures -
qui sont de mauvaise réalisation, Les dommages s'amplifient en prégence de mauvais sols et
des ‘effets secondaires: feux rupture des canalisations d'ahmentatign et des reservo:rs de
stockage ‘-

Par ailleurs, les pertes humaines se multiplient par l'msufﬁsance d'information et le
manque de preparatlon des populatlons pour faire face aux risques faturels. Ceci provoque
souvent la panique et deso; ganise les communications, les transports gt les secours.

La vulnérabilité sismique du territoire peut étre définie par I'ntermédiaire de la carte
qui couvre l'ensemble dy territoire et donne la valeur de l'accqleratlon en tout point,
L'accélération de référence est une valeur caractéristique de l'acceleratlon horizontale de la
surface du terrain correspondant a une période de retour de 500 ans.

3.3.3. ETUDE DU CAS D'AGADIR

La vulnérabilité peut étre définie comme le degré de perte résultant d'un phénoméne
susceptible d'engendrer des victimes et des dommages matériels. Lesséisme d'Agadir du 29
Février 1960 est un cas qui mérite d'étre présenté. : :

|
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Ce séisme dont la magnitude a été évaluée 4 5,75 a provoqué des dommages, par des
effondrements de constructions et des pertes en vies humaines. L'ouverture des fissures et
cassures en certains endroits atteignait 10 , 20 et 30 ¢m, le long des talus. Le terrain naturel a
subi de faibles éboulements, le pourcentage de destruction des constructions afteignait 75 %
et les pertes humaines sont de l'ordre de 12.000 morts. Le degré de destruction dans la ville
d'Agadir atteignait dans certains quartiers d'habitations 100 %.

. Degré : 100 %, il concernait principalement des constructions anciennes réalisées en pisé de
terre.

. Degré : 90 a 100 %, il a été estimé dans les quartiers construits entre 1920 et 1950 qui
comprenaient essentiellement des maisons de 1 & 3 niveaux avec des murs en magonnerie et
des planchers en béton.

Ces deux types de constructions se trouvaient sur ou au voisinage d'un terrain en
pente et certaines constructions sont fondées sur des terrains hétérogénes. Ces deux
conditions amplifient l'effet des mouvements du sol sur les constructions.

. Degré : moins de 70 %, les dégats sont importants mais & c6té d'immeubles effondrés
subsistent de nombreux batiments avec des effondrements partiels. Il s'agit d'une irrégularité
dans la répartition des dégéts.

Certains bitiments ont relativement bien résisté au choc du séisme, ils ne comportent
qu'un rez de chaussée ou un étage et leur réalisation a été soignée. Les dégits dans ces
batiments sont principalement des chutes de cloisons.

D'autres villas ont été fortement endommagées a cause d'une magonnerie faite en
moellons brutes de taille avec des remplissages de mauvais mortier, sans aucun chainage
(exemple de mauvaise construction qui s'est disloquée sous 'action du choc sismique).

Dans les bitiments 4 ossature, la mauvaise tenue des remplissages est un fait général.
Ceci montre que méme lorsque Y'ossature résiste, le danger de remplissage demeure existant
(l'effondrement est souvent total au rez-de-chaussée).

Par ailleurs, de nombreux bitiments se sont effondrés verticalement, ce phénomene
peut s'expliquer par le fait que l'accélération verticale du séisme a certainement été trés
importante, ou par le fait de la liquéfaction du sol.

4. VULNERABILITE ECONOMIQUE ET FINANCIERE

Parmi les conséquences socio-économiques résultant de la désertification signalons:
- la régression de la couverture végétale ligneuse et herbacée provoquant un déficit important
en matieres de produits ligneux et en unités fourragéres (32.000 ha sont dégradés
annuellement);
- le déclenchement d'une érosion hydrique plus ou moins intense entrafnant des pertes
importantes en sol et en sa fertilité avec des baisses de rendements poussant les agriculteurs a
la recherche de nouvelles terres au détriment, essentiellement, des foréts et des parcours.
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Le déclenchement des phénoménes d'ensablement mettant en péril des infrastructures
socio-économiques et des groupements humains autrefois en équilibre avec leur milieu.

La réduction des possibilités d'irrigation d'environ 5.000 a 6.000 ha par an par suite de
l'envasement des retenues de barrages, Prés de un milliard de m3 de capacité de stockage sont
- perdus a ce jour. ;

En plus de la perte du capital sol, I'érosion entraine de g:;‘aves conséquences pour la
gestion de l'eau: :

- les pertes de capacité de retenues entraine une diminution des volumes régularisés et d'une
maniére générale une baisse des performances des ouvrages;

- la nécessité de tenir gompte de la gestion des sédiments compligye la conception des
ouvrages et renchérit lgur colt; I '

- la diminution des performances des ouvrages se traduit par gles pertes économiques au
niveau des usagers (gau potable, énergie, agriculture, protection contre les crues..) et
nécessite la création de capacités de stockage nouvelles de remplgcement pour autant que des
sites favorables a leur yéalisation existent & proximité; '

- P'érosion et les trop fortes charges en sédiments compliquent ggalement I'exploitation des
ouvrages hydrauliques situés a l'aval (stations de pompage, canayk de transport de I'eau,...) et
renchérissent leurs cofits d'opération, d'entretien et de maintenancg:gz; :

- la pollution et la baisse de la qualité des eaux dont les conséquences se retentissent sur la
faune aquatique, le cheptel et 'homme. O

- la dépendance du pays vis & vis de l'extérieur pour la satisfactign de ses besoins en produits
agricoles (céréales) et ligneux (bois d'ocuvre). L'équivalent de prgs de 100 millions de dollars
ont été annuellement dépensés pour l'importation de bois pendanta période 1981-85.

Le déficit en equ enregistré au niveau des ressources utiligées par I'alimentation en eau
potable de la ville de Tanger a mené a la réalisation en 1993 d'un programme urgent
comprenant:

- 'aménagement d'ung digue d'une capacité de 1,4 Mm3 (en dfg}lx mois) pour controler les
apports sauvages de 'Dued Hachef,

- la mise en oeuyre d'un batadage précoce a l'amont du barryge Hachef au cours de sa
construction; , ‘ L

- la réhabilitation du réseau de distribution; ;

- la réalisation et I'équipement de plusieurs puits et forages

Le montant global de ces opérations est de l'ordre de 46 myillions de DH en 1993,

¢
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I11. ACTIVITES D'ATTENUATION DES EFFETS
DES CATASTROPHES NATURELLES.
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A. ETAT DES STRATEGIES ET MESURES
D'ATTENUATION DES EFFETS

1- PLANIFICATION DE L'UTILISATION DES SOLS,
GESTION DES EAUX ET DES FORETS, CODE DE
LA CONSTRUCTION ET PRATIQUES EN LA MATIERE

1.1. LUTTE CONTRE LA DESERTIFICATION

T
Les dlsposmon5 leglslatlves en vigueur relatives aux différents domaines de la lutte
contre la désertification sont variées et la responsabilité d'execution des différentes activités
reléve de dlfferents departements ministériels. . :

. Devant I'ampleyr des problémes causés par la désertification, les approches adoptées
aussi bien pour la réalisation des études que pour la programmation et les réalisations des
travaux ont évolué aveg le temps. . ¢ : ‘ '

Sur le plan législatif:

- les premiéres actions organisées répondant aux objectifs de la Iytte contre la désertification
ont été entreprises dang le cadre de la conservation et I'exp]oxtatlon des foréts;

- les problémes spécifiques de l'érosion ont été traités par un tex;ge leglslatlf adopté en 1951
abrogé et remplacé par le code des investissements agricoles en 1969;

- l'ensemble des interventions dans le domaine agricole sont réglementees par des textes
incorporés dans le code des investissements agricoles adoptés;

- d'autres textes Ieglslatlfs se rapportant & la protection de la ng.ture et la conservation de
I'environnement,  la gonservation et l'exploitation de certaines especes végétales (Arganier,
Noyer, Alfa) 4 la copservation de la faune sauvage et aquat{quc a la mobilisation des
ressources en eau ... sont en vigueur;,

- en 1976, un texte législatif sur lorganisation et la partlclpatlon des populatlons au
développement de I'économie forestiére a été promulgué. 11 vise, en particulier, 4 mieux
sensibiliser les populations concernées aux problémes de la forég et de les intéresser 4 ses
ressources.

Sur le plan tcchnique et planification:

- en 1970, fut adopté le plan national de reboisement qui fixait comme objectlf' des plantations
artificielles sur 660.00Q ha en 30 ans;

- l'ampleur des problémes de l'érosion hydrique et éolienne et la politique du pays en matiére
de mobilisation des ressources en eaux par des ouvrages de grande hydraulique ont men¢ a
l'adoption d'une approghe cherchant {'intégration et la complémentarité entre les interventions
visant la protection contre I'érosion en amont et la sauvegarde dvs ouvrages hydro-agricoles

enaval. ! )
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Ainsi, et depuis 1970 les traitements contre I'érosion hydrique sont appréhendés par
bassin versant de maniére & assurer la protection des infrastructures hydro-agricoles avales.

- pour la lutte contre l'érosion éolienne la priorité est donnée & la protection des
agglomérations humaines et des infrastructures socio-économiques établies.

- depuis 1975, le développement de l'agriculture en bour est, de plus en plus, traité dans le
cadre de proiets intégrés associant les différentes activités sectorielles visant le développement
socio-économique des populations concernées.

- en 1986, un Plan National de lutte contre la désertification a été initié. Aprés avoir dressé la
situation actuelle des ressources naturelles, ce Plan donne des orientations & adopter dans le
but de contrecarrer des effets néfastes de ce phénoméne,

1.2. REALISATIONS EN MATIERE DE LUTTE
CONTRE LA DESERTIFICATION

Un certain nombre d'actions répondant aux impératifs du développement de
l'agriculture et de la promotion du monde rural ont été entreprises surtout au courant des
deux derniéres décennies avec des orientations visant

- I'amélioration du taux d'autosuffisance en produits agricoles et alimentaires de base;

- la promotion des exploitations agricoles;

- la réduction des disparités sociales et régionales;

- la valorisation des produits agricoles par l'agro-industrie,

- la satisfaction des besoins du pays en produits ligneux;

- la contribution a l'effort d'exportation par la production de liége, d'alfa et de péte 4 papier;

- la participation 4 'alimentation du cheptel ainsi qu'a la protection des sols contre I'érosion et
des barrages contre {'envasement.

Le Maroc dispose d'un patrimoine en eau estimé & 30 milliards de m3, dont 21
milliards sont mobilisables dans des conditions techniques et économiques acceptables. Les
efforts déployés en matiére d'étude et réalisation d'infrastructures hydrauliques, depuis le
lancement de la politique des barrages en 1967, ont permis la construction de 64 ouvrages, ce
qui porte & 80 leur nombre total. La capacité de stockage de ces barrages est passée de 2,3
milliards de m3 en 1967 & environ 10 milliards de m3 en 1992, L'exploitation d'une
cinquantaine de nappes superficielles principales et prés de la moiti¢ des 46 nappes profondes
recensées a permis de porter le débit d'eau souterraine mobilisé de 1,5 milliards de m3 en
1960 & prés de 3,7 milliards de m3 en 1992. La réalisation annuelle d'environ 800 forages et
puits totalisant 80 km linéaires permet de mobiliser prés de 86 Mm3 chaque année.
Actuellement, le Maroc dispose annuellement de prés de 11,7 milliards de m3 permettant
lirrigation de 850000 ha (dont 400.000 en petite hydraulique), la production de 800 Mm3
d'eau potable et 1a production de 1500 GWh/an d'énergie.

Dans le domaine agricole depuis 1975, le Ministére de I'Agriculture et de la Mise en
Valeur Agricole a mis en oeuvre 10 projets iniégrés pour des prévisions financiéres
d'investissement d'environ 4.035 millions de dirhams. Ces projets, & prédominance agricole ou
forestiére, intégrent d'autres activités (routes, dispensaires, écoles ..) nécessaires a
l'amélioration du niveau de vie des populations concernées.
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En matiére d'aménagement des parcours 11 périmétres dits d'amélioration pastorale
ont été crées. L'ensemble des réalisations dans le domaine des parcours ont porte sur
l'aménagement de 370.000 ha (ensemencement, plantation dasbustes fourragers, mise en
défens et rotation, pojnts d'eau...) et¢sur la création de 3 pepm;eres pour la production des
plants et de semences pastoraux Les parcours forestiers qui participent avec 1,5 milliards
d'unités fourragéres par an (15 & 20% des besoins alimentaires dw cheptel selon les régions) a
l'équilibre fourrager national, ont fait, pour leur part, 1'(#':)_]01: d'un certain nombre
d'investigations & l'occasion soit d'études préliminaires a l'amenaJement des foréts ou dans le
cadre d'une approche 3ystemat:que du pastoralisme en forét. "ff

Pour le secteur forestwr entre ‘1980 et 1990, 271.400 hf»; de foréts et 80.000 ha de
nappe alfatiére ont été délimités respectivement dans le t;ut de mieux assurer leur
conservation.

Prés de 700.000 ha dont 550.000 ha de foréts de productgpn et 150.000 ha de foréts a
vocation sylvo-pastor@ie ont fait 'objet d'aménagements visant le;;'n' exploitation rationnelle.

Pour les nappgs alfati¢res les études d'inventaire, de caﬂ‘ographle et damenagement
ont porté sur environ 2 000.000 ha

En matiére de reboisement, fes objectifs fixés pour I'an 2000 sont de 470.000 ha pour
la production, 185.000 ha pour la protection et 7.000 pour la reclreatxon Jusqu'a présent, les
réalisations portent sur environ 500.000 ha dont 46% en resmeuxi 44% en Eucalyptus et 10%
en feuillus dlvers

Les interventions en matiére de conservation des sols et cii, lutte contre l'érosion ne se
limitent plus aux terpes dégradées mais s'intégrent de plus egx plus dans des projets de
développement; tous les projets intégrés prévoient parmi leurs actmns une composante de
conservation des sols.”

Envifon 400.000 ha ont été traités & travers le pays, daps le cadre de la défense et
restauration des sols, \Depuis 1980, est survenu un changemient d'orientation important
consistant en la distribution gratuite de plants fruitiers a charge pour les agriculteurs
bénéficiaires de les mettre en terre, en appliquant des techmques anti-érosives, et de les
entretenir. Prés de 5.500.000 plants de diverses espéces f[’l,lltlel'@y (olivier, amandiers, noyers

...) ont été distribués a,ux cours des cing derniéres années sur cettg, base.

En matiére d'aménagement des bassins en amont des barg ages et parmi les 10 bassins
versants ayant fait l'opjet d'études, les bassins du Loukkos, du ;‘Jekkor et 'du Tleta, ont ét¢
déclarés périmétres d'intérét national ce qui permet dy Qperer d'offices, certaines
interventions de caractéres anti-érosives. L'ensemble des réalisa; ons 4 l'intérieur des bassins
versants, autres que les traitements mécaniques, ont porté gur les améliorations sylvo-
pastorales, les plantations fruitiéres et les plantations forestiéres,

Depuis 1978, -une attention toute particuliére a été gccordée a la lutte contre
l'ensablerbent dans Ies provinces du Sud. Une méthodologie de lutte a été mise au pomt avec
le concours de la FAQ et un programme de protection des palmgrales et des zones mises en
valeur menacées d'engablement a été identifié. Ce programme g:omporte la réalisation des
travaux de protection sur 43 périmetres dans les provinces d' Oua@rzazate et d'Errachidia ; des
programmes spécifiques sont également arrétés pour les provmcc,s de Figuig, Taza, Tan~Tan
Guelmim et Tata, ' :

A
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Pour la fixation des dunes maritimes, plus de 28.500 ha on été stabilisés, notamment
le long de la cote atlantique,

La protection de la nature: dans l'objectif de conservatipn et de restauration des
equ111bres naturels, I'Etat entreprend des actions visant & créer des parcs nationaux et de
réserves blologlques et de chasse, Ces actions participent a la luttfs contre la désertification
dans la mesure oU elles permettent la sauvegarde du patrimoine fapmstnque et floristique du

pays

Actugllement sont crées les parcs nationaux de Toubkal (36 000 ha), de Tazekka
(1.000 ha} et du Massa (34.000 ha). Ce dernier, de création récente, se propose, en plus de fa
protection d'un site d'iptérét écologique certain, de l'aménager & des fins scnentlﬁques
éducatives et touristiqueg.

Des réserves biolpgiques et zoologiques sont créées dans le but d'assurer la protection
de certaines espéces, particuliérement animales comme le Mouflon (reserve de Takerkost), la
gazelle (réserve de Sid| Chiker),... Des réserves de zones hum:des (Merja Zerga, Sidi
Boughaba, Sidi Moussa 3 OQualidia, Khmﬁss Boukouya) ont egalerr;ent été érigées le long des
chtes essentlellement pour les oiseaux migrateurs. _

1.3. ATTENUATION DES EFFETS DE LA SECHERESSE

1.3.1. FORETS

Au Maroc les écosystémes forestiers et de nappes alf’atleres couvrent une superficie
de 9 millions d'ha environ.

Ces édcosystémes qui sont caractérises par une fragilité due aux types de sols
generalement supeificiels et pauvres et aux pluies intenses et lrreguheres subissent une forte
pression de I'homme et de son troupeau. -

L'action anthropique ‘contribue largement dans certaines zones 4 la degradatlon des
foréts et donc a la deforestatlon et par conséquent a la desertlﬁcatlon

Face 4 la sécheresse, la forét constitue une ressource natu;elle qui joue un rlle tres
précieux pour atténuer les effets de-cette catastrophe... :

Ainsi, il convient de noter qu'a c6té des rbles économique ef environnemental, la forét
marocaine constitue egalement une réserve d'appomt pour le cheptel a travers une productlon
fourragére estimée & 2 milliards d'unités environ et constitue un refuge de sauvegarde du
cheptel au cours de périodes de sécheresse.

Pour sauvegarder la forét et assurer sa pérennité lui permettant ainsi d'accomplir ses
différents roles, un programme ambiticux en matiére d‘amenagemant des foréts est en cours
de réalisation au cours de la décennie 1990-2000 portant 4 la fin de ladite période la superficie
totale des foréts aménagées a 2.000.000 ha environ soit prés de 34 % de la superficie
forestiére totale, tandis que les nappes alfatiéres seront aménagées & 73 % soit 2.300.000 ha.

L
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1.3.2. HYDRAULIQUE
La stratégic adoptée pour faire face aux situations de déficit pluviométrique et
d'apport d'eau s'est articulée essentiellement sur les volets suivants ;-

* MESURES INSTITUTIONNELLES

Sur ce plan, il egt important .de signaler les trois faits marquants qui ont eu lieu au
cours de la période de sécheresse 1980-1985 :

- création par Sa Majesté Le Roi du Conseil Supérieur de I'Eau et du climat pour renforcer
l'efficaciié¢ de la pohthue nationale de l'eau, en préciser les objectifs et les orientations
generales et veiller 3 la cohérence des secteurs de développement dgs ressources en eau. Huit
sessions ont eu lieu jusqu'a présent, :
- elaboration d'un projet de Code National de I'Eau,
- elaboration des études des Plans Directeurs d'aménagement des eaux des bassms
hydrographiques et d'un plan national de I'eau, dans le cadre des objgctifs suivants :
. assurer un dévejoppement harmonieux des ressources en egux permettant ala
collectivité nationale de tirer le meilleur parti de ses FESSOUees;
. satisfaire au migux les besoins en eau a court terme des dlfFerents secteurs sans
compromettre leg intéréts des generatlons futures;
. garantir les conditions d'équilibre & court et long termes entre la demande en eau
d'irrigation, la dgmande en eau potable et la demande en eay | industrielle,
. garantir les conditions d'une répartition régionale de l‘utllls,atlon de l'eau par
l'opération de transferts de zones humides vers les zones les"plus arides;
. assurer la sayvggarde du patrimoine hydraulique et sa prolgctlon contre toutes
dégradations pogsibles. :

* MOBHJISATION ET GESTION DES EAUX

La gestion des éaux souterraines et superficielles a été le pomt fort de 1utte contre les
effets de Ia sécheresse. Son objectif étant d'assurer un optimum de couverture des besoins
prioritaires en eau sans compromettre le niveau de stock necessal;e pour le lancement de la
campagne futire.

1.3.3. PROGRAMMES SPECIAUX DE LUTTE
CONTRE LES EFFETS DE SECHERESSE

En période de sécheresse des programmes annuels spégiaux sont arrétés par les
administrations concernées pour lutter contre la pénurie d'eau. Des consignes partlcuheres au
secteur de l'eau potable de l'irrigation et de la sauvegarde du cheptel sont ainsi définies en
complément des programmes normaux de lutte contre les consgaquences de la sécheresse.
L’ensemble de ces programmes visent :

- l'aménagement et I'équipement de points d'eau (forages, sources, puxts rhettaras..);
- l'extension de réseau de distribution d'eau;

- la réalisation de forages d'essai et de reconnaissance;

- les équipements d'exhgure (pompes, citernes ...);

- l'entretien et I'am;\énaggment des pistes rurales;
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- la sauvegarde du cheptel:
. aliment subventionné de bétail;
. protection sanitaire du cheptel,
. mercuriales des aliments de bétail et animaux.
- l'approvisionnement en semences de Céréales;
- I'épierrage.

Jusqu'a présent, les pouvoirs publics ont fait face & Ja sécheresse, que l'on peut
considérer lcomme structurelle, par des programmes d'urgence avec tous les effets négatifs
que la mise en place de ce type de programme engendre (recherche hitive de financement,
identification des actions & entreprendre pour optimiser le cibjage des bénéficiaires, retard
dans l'exécution...)

A cet effet, I a été procédé A la création d'un "Foyds de Garantie contre les
Calamités Naturellgs". Ce Fonds devrait permettre de réagif avec la célérité requise aux
effets négatifs des sdcheresses localisées. Celui~ci, a limage dgs dispositions mises en place
pour la sauvegarde du cheptel dont I'efficacité a ét¢ démontre durant les deux derniéres
sécheresses, est appelé A répondre aux objectifs ci-aprés! ! ' '

. - une meilleure valorjsation du potentiel agricole;

- I'atténuation des effets des aléas climatiques.

Il est & signaler, par ailleurs, que dans le cadre dg ces programmes Spéciaux,
' Admitistration de la Promotion Nationale met en ocuvre, dg fagon régulicre et 4 travers
I'ensemble des zones affectées par la sécheresse, des chantigrs de travaux (reboisement,
terrassement, améng:gements hydrauliques, ...) réservés exclqi.;;;ivement 4 1a main d'oeuvre

locale. Ceci contribye sensiblement a atténuer les répercussions économiques et financicres
subies par la population et & limiter V'exode rural. i '

.
1.4, GESTION DELEAU

Pour gérer gonvenablement les eaux des retenues des barrages et des nappes
souterraines en périodes de pénurie, et d'évaluer I'impact des dgcisions de gestion prises, le
Ministére des Travaix Publics a développé des modeles perfornjants d'aide 4 la décision pour

fensemble des retenipes de barrages et des principales nappgs. Ces modéles de gestion
permettent: E : :

- d'ajuster le programme de fourniture d'eau pour la campagne ggricole en fonction du niveau
de disponibilité en ean dans les réservoirs superficiels et souterrgins et de Pespérance d'apport
futur; g . " |

- d'assurer des niveaux de dotation optimale, notamment pour I'alimentation en eau potable et
lirrigation; |

- de choisir le niveau de restriction a appliquer pour chaque usage au cours de l'année en
fonction des disponibilités d'eau; _
- d"évaluer l'espérance du stock d'eau au début de la campagne suivante de maniére 3 choisir
la consigne qui assurera au mieux la couverture des besoins en eau sans compromettre le
déroulement des campagnes futures; '

b
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A l'avenir, l'utilisation de ces modéles sera généralisée de maniére a renforcer la |
gestion mtegree des regsources en eaux, tant sur le plan de la quantité que sur le plan de la
qualité, a I'échelle d'un bassm versant, ou mieux a l'échelle de plusuaurs bassins.

Vu le réle que jouent les eaux souterraines dans l'allmentatxon en eau, notamment en
période de sécheresse, la politique de I'eau a accordé, en matiére de gestion des ressources,
une part importante Iy sauvegarde des nappes en qualité et en quantité. Il est a signaler dans
ce cadre limportance qu'ont connue des projets de réahmentatlon des nappes, notamment
celles accusant des baigses considérables de leurs niveaux, a l'efgcmple du grand barrage 4
Aoulouz et de 6 seuils gonstruits pour la réalimentation de la nappe du Souss. Dans ce cadre
et a fitre d'exemplq il y a lieu de signaler qu'au cours de la campagne 1992-1993, un volume
de 12 Mm3 a été! affocté & l'alimentation de la nappe du Souss. La gestion intégrée des
retenues de barrages ef des nappes (Nappe de Charf El Akkab, barrage Ibn Battouta), a
permis de garantir l‘ahmentatlon de la ville d¢ Tanger en eau pfi)table durant deux années
successives exceptionnellement séches (1991-1993).

1.4.1. MOBILISATION DE L'.Eﬁ&U

Conscient du falt de l'inégalité des apports pluviométriques, le Maroc s'est lancé dans
l'exécution d'un vaste programme de réalisation de barrages. Le hombre de grands barrages '
mis en service depuis ]‘annee 1980 (début d'un cycle de secherQSSe de 5 ans) s'éléve &4 7
totahsant plus de 600 Mm3 de capacxte de stockage.

Pour pallier les dlsparltes locales, les transferts d'eau deviennent une priorité. De
méme pour atténuer les effets de la sécheresse et pour satisfaire le,s besoins locaux en eau, le
pays a procédé a l'exécution d'un programme colossal de constructgon de petits barrages et de
lacs collinaires favorisant en méme temps la promotion des écongmies locales et un emploi
important de la main d'oeuvre dans des régions démunies. Ainsi, 54 petits barrages ont 6té
réalisés depuis 1984 sont principalement destinés & lirigation, a l‘ahmentatlon en eau et a
l'abreuvement du cheptel,

En période de sécheresse, il est également procédé a la reallsatlon de digues fusibles
au niveau des stations de pompage a des fins agricoles

L'exploitation dgs eaux souterraines a, d'une mani¢re générale, été intensifiée. Bon
nombre d'utilisateurs d'eau de surface ont cherche du fait deg déficits d'écoulement, a
sapprowsmnner en eau & partir des nappes. Le point a donc été fait sur l'état des
connaissances d'une soixantaine de nappes superficielles (trés accesgibles) et profondes (moins
exploitées mais appelées a le devenir). Une dizaine d'entre elles ong fait l'objet de modéles de
simulation afin de prévoir Pévolution de leurs ressources. Les rgseaux de surveillance des
niveaux des nappes ont été revus, améliorés et complétés au besom On constate, a ce propos
l'augmentat1on réguliére de la profondeur moyenne des ouvrages féalisés  cet effet. Ceci se
traduit aussi bien par lgs baisses de niveaux des nappes superficiglles trés exploitées que par
les prospectibns et 'exploitation de nappes de plus en plus profondes tendance inévitable. Par
ailleurs, le traitement efrla diffusion 'de Finformation sur I'état des nappes a été présenté dans
des bulletins périodiques de situation hydrologique.
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L'effort déploy¢ en mati¢re de recherche et d'exploitation des eaux souterraines a
permis de porer le nombre de nappes exploitées ou prospectees ‘a 80, alors qu'il n'était au

début des années 1980 que de 57. Annuellerent prés de 800 forage et puits sont réalisés
totalisant un métré de 80 km lmealres et permettant la moblhsa,tlon d'environ 86 Mm3/an.

3

1.4.2. LES GRANDS TRANSFERTS D'EAU

Le phénoméne de sécheresse au Maroc est marqué pay un caractére régional. le
Conseil Supérieur de I'Eau et du Climat, lors de sa troisiéme sesgion en 1988 a institué une
pohthue de mobilisation de I'eau, marquée par une solidarité eﬂ’efﬁtlve entre régions riches et
régions pauvres en eay, en vue de permettre un développement ¢quilibré sur l'ensemble du
territoire national. Les études réalisées ont mis en évidence des pgsmblhtes de transfest d'eau
interbassins qui pourrajent étre envisagées dans le futur, Ces posgibilités de transfert ont été
examinées par le Consgil Supérieur de I'Eau et du Climat lors de*sa 4éme Session (transfert
d'eau 4 partir des bassins du Nord et du Sebou vers le Sud et vers 'Oriental).

Les études préliminaires des ouvrages de transfert d'eau ont été déja commencées.
Pendant les prochaings années ces études seront menées en détail pour entamer les
procédures de leur finapcement. .

1.4.3. MESURES RELATIVES A LA GESTION DE LA DEMANDE

Parallélement aux actions de mobilisation et de gestion de ressources, des actions sont
entreprises pour l'eccnomle de l'eau; il s'agit de: :
- 1a sensibilisation des populatlons a I'économie de I'eau par voies des Médias, de conférences
et de meetings, Des actions rigoureuses sont entreprises aux mveaux des industriels pour
contrdler et limiter leurs consommations,
- des actions rigoureuses, si nécessaire, sur la base de simulations t;nen étudiées;
- I'amélioration du rendement des ouvrages de productlon et de dlzgtrlbutlon

. contrdle et réparation des fuites d'eau au niveau des resequx et des bornes;

» réfection des ¢anaux d'irrigation,

. application de techniques d'irrigation & faible consommation ..
- Pencouragement (sensibilisation, formation, facilité d'acquismon du matériel...) de
techniques pratiques peu consommatrices en eau (mlcro~1rr1gatlon ‘étude des besoins réels des
plantes en agriculture, robinets poussoires, ...).

1.4.4. MESURES LECISLATIVES ET REGLEMENTAERES

Une gestion rationnelle des ressources en eau en perlode de pénurie nécessite des
réglementations adaptdes. pour:
- I'élaboration de systdmes tarifaires pénalisant des consommatlons excessives et des arréteés
interdisant les gaspillages d'eau; t
- la lutte contre la bollutlon de l'eau (zones de protection),
- le controle rlgoureux et continu de la situation 'des ressources en eau;
- Toctroi de priorité a l'alimentation en eau potable et a l'abxeuvement du cheptel en milieu
rural,
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1.4.5, ACTIONS NON CONVENTIONNELLES

La rareté de l'eau, engendrant des problémes de plys en plus cruciaux, 1mpose
d'engager des efforts de plus en plus soutenus dans le domaine (1@ la recherche : :
~ la réutilisation des gaux usées peut constituer une solution eﬂig‘ace pour atténuer les déficits
d'eau notamment en matiére d'irrigation. Des pro;ets de démonstration ont été réalisés avec
succés pour appliquer des procedes d'épuration & faible co(%t (epuratlon par infiltration,
lagunage ...); i
- la déminéralisation et la désalinisation des eaux saumitres font l'objet d'une recherche
approfondie. Trois stations sont actuellement en cours desxploltation dans les régions
sahariennes débitant un volume global de prés de 800 m3 par jour;

- les recherches en matiére de modification artificielle du temps pnt accusé un. developpement
important avec lopération " AL GHAIT" (lancée en 1984) qui vise 4 augmenter les

précipitations et I'enneigement d'hiver sur le Haut Atlas central;

- le projet PAC (Package for Agro-Ecological charaoterlzatlon) initié par des organismes de
recherche nationaux (Meteorologne Nationale et Recherche Agt‘onomlque) et internationaux,
dans la région de la Chaouia, vise & développer des tactiques et ﬁtrategxes permettant d'alléger

- l'effet de V'aléa climatique et d'augmenter la productivité de la p: vincipale culture céréaliére au'

Maroc: le blé.

~

* ACTIONS A CARACTERE PREVENTIF

L‘objectlf de telles actions est de prévenir toute ll’ldlSPOHlblIlte des installations de
'Office National de I'Eau Potable (ONEP) pouvant avoir un uglpact sur l'approvisionnement
en eau des agglomergmons .

A la fin Décgmbre 1993, L'Office alimentait 266 centlg,s urbains et ruraux qui sont
répartis comme shit:
~ 69 centres ou il assyre la production pour 15 régies et une commune
- 197 centres ot il asgure la production et la distribution au prof{t d'environ 337.000 abonnés,

- L'alimentation en egu des centres précités est effectuée a partir d'environ 400 pomts de

production dont 25 stations de traitements et 3 unités de demmérahsatlon implantées a travers
l'ensemble du temtoire du Royaume o

* ACTIONS A CARACTER]E CURATIF ¢

L'objectif de ces actions est de réduire les durées des arréts des ouvrages de
production et de digtribution d'eau et de faire en sorte que ges arréts perturbent le moins
possible la desserte de I'eau. Ces actions peuvent étre résumées gomme suit;

- constitution d‘equlpes d‘1ntervent1on rapide aux niveaux centrai et régional;

- passation de conventions avec des entreprises spécialisées pqpr E'mterventlon rapide en cas
de réparation dépassant les capacités de I'Office;

- établissement d'un gnnuaire des entreprises pouvant intervenir- sur les installations;

- renforcement des moyens logistiques (transport, commumcaf‘lon) mis 4 la disposition des
services extérieurs;

- mise 4 la dlsp031tion des services extérieurs d'un annuaire des intervenants potentiels au
niveau des pouvmrs pubhcs

- repérage par régiops économiques des coordonnées des ouvrages sur les cartes d'état major
pour effectuer la suryeillance et la localisation aisée des points de pollution.
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1.4.6. ATTENUATION DES EFFETS DUS A L'EXCES
DES PRECIPITATIONS

* GESTION DES BARRAGES EN PERIODES DE CRUES

Au Maroc les précipitations se manifestent souvent sous forme d'averses violentes et
de courtes durées, l'essentiel des débits écoulés sont ainsi sous forme de crues.

Pour gérer ces volumes importants d'eau, il est tenu compte lors de la conception des
ouvrages hydrauliques de la protection des zones aval contre les risques d'inondations, en
réservant une tranche de la retenue pour 'écrétement des crues.

C'est le cas du barrage Al Wahda (3,7 milliards de m3), actuellement en cours de
construction, qui permettra, tout en garantissant la fourniture d'eau régularisée, de réserver
une importante tranche de sa retenue au contrle des crues.

Cette tranche, variable dans l'année, peut atteindre pendant la période d'occurrence
des crues (Novembre 4 Janvier) un volume de plus d'un milliard de m3 permettant ainsi de
réduire de plus de 90 % le volume d'eau qui déborderait dans la plaine du Gharb en l'absence
du barrage.

Pendant les périodes de crues, les régles de gestion des retenues de barrages adoptées
vigent a:

- contribuer 4 une amélioration de la gestion des crues par la prévision d'un volume garanti
avec un certain seuil en probabilité d'occurrence, (turbinage exclusif, ouverture des vidanges
de fond pour d'évaser la retenue et assurer le transit du courant de densité);

- créer un creux préventif afin d'assurer le laminage efficace de la crue et par suite limiter le
débit a l'aval des barrages (turbinage exclusif, ouverture des vidanges de fond et ouverture
des vannes de lI'évacuateur de crues...),

- assurer une mise en alerte des organismes suffisamment t8t, en cas de crue exceptionnelle,
pour assurer une meilleure sécurité,

La prise des décisions se fait sur la base du volume stocké dans la retenue a cet instant
et du volume prévisible de la crue déterminé sur la base des informations recueillies par le
réseau de 'annonce des crues.

* CONTRIBUTION A LA REDUCTION DES EFFETS DE LA GRELE :
PROJET PILOTE DE LUTTE ANTI-GRELE

La gréle s'inscrit dans la catégorie des fléaux naturels qui touchent gravement le potentiel
économique de plusieurs pays du monde. Les dégits occasionnés affectent les rendements
agricoles, les infrastructures, les biens des personnes, et, dans des cas catastrophiques, méme
des vies humaines. En particulier au niveau du Maroc, le tableau ci-aprés, issu du Ministére de
I'Agriculture et 1a Mise en Valeur Agricole donne une idée sur les dégats occasionnés par la
gréle,

52



sjplzp sap 2pgojd 4nsps v} p tsoddos sod $jpEap sap ng

4

puoz wpw O] suvp saynbyved saainpna sap unapoa oy p pioddos aod 5pp82p sap jwg o

BBL'SPYE

0°06t it LLLPES SLLZLY N , I
28y 0°SS 659°98C 618025 TiiLs BRUnOg 0 HOPIN a
[BZUeLl {3 o RAYN PIS
82 L78E 98v°91 £55°'2¢ 00671 "Weonouuy ‘Roljeg o
AT 270t LiV'e8T £6L£'S62°2 £9.L°0VE [e3ol/S
¥°S £ov 801°2¢ 239'6L LT JBpUEY JSZNOW]
602 g's §9E7vel iel'gig’e 000°842 w2 g
gi¢ FACY 000 0T 0007467 £98'09 naiTy
B0 ¢S Sev' b £20'06 000°ct SEWINC nealeld v
4 t (HQ 0001 N3) S1YD3Q S3CG | (HG 000 N3) S33n0DILVEd | {vH} N3
IDVINIOENOL | HNITWA Y730 NOILYWILST SIHLTIND S3G HNTTVA FFAUNIO SIOIFHALNS | IINEIONCI NOID3H 3INOZ

SIVOIA SIA NOILVINIIST

53



L'idée de se protéger contre ce fléau n'est pas récente, mais remonte au début du siccle
avec les premiers prototypes de lutte qui ont été utilisés en Europe.

La mise en oeuvre du projet doit se faire dans un contexte aussi général que possible,
permettant & la fois un test scientifique des méthodes bien-fondées de lutte contre la gréle et
leur adaptation au Marog. La constitution d'une base de données climatologiques spécifiques,
et la mise enf place d'un systeme de veille et d'alerte, ne doivent pas se limiter uniquement au
probléme de la gréle, mais inclure aussi une assistance meteQrolOglque régionale qui
s'intégrera aux plans de mise en valeur des différents aspects économiques. Ceci est justifié
par le fait que les moyens de ce systéme de veille et de détection sont parfaitement indiqués
pour jouer ce role d'assistance. :

Pour le projet pilpte, on propose la mise en place des différentes techniques de lutte
‘contre la gréle sur une superficie relativement restreinte, pendant up certain nombre d'années
d'expérimentation. les operatlons de lutte seront conduites scientifiquement et suivies d'un
travail d'évaluation, visapt 4 démontrer les changements éventuels:des propriétés physiques
des chutes de gréle et 1‘1m_pact de ces changements sur les dégits hal:g;tuellement observes

Les résultats obtenus permettront de se prononcer sur l'extcgnsmn du projet a d'autres
régions du Maroc.

La période du Prpjet est prévue entre Mars et Octobre, période qui correspond a une
grande fragilité des cultures et une forte possibilité d'occurrence des orages.

La zone d'interveption du projet a été choisie en fonction de l'importance du potentiel
agricole, la fréquence deg cas de gréle, linfrastructure existante et ld non interférence avec les
zones "cible et témoin" du programme Al Ghait. Cette zone intérgsse les provinces de Fés,
Meknés, Ifrane, Khénifra, El Hajeb et Khémisset. Pour que Timpact du projet soit
économiquement mgmﬁgatlf quatre zones A, B, C et DD ont été delimitées couvrant une
superficie d'environ 10, QOO Km2. Le projet demarrera aussitot le mode de financement
dégage.

1.5. STRATEGIE ET ORGANISATION DE LA LUTTE
ANTI-ACRIDIENNE

Pour bien comprendre le probleme posé par la lutte menée gontre le fléau acridien au
Maroc de 1987 a 1989, il est necessalre de l'analyser & travers les solutions qui lui ont été
apportées, -

Pour un pays a vocation agricole comme le Maroc, la réussite des opérations anti-
acridiennes est une nécessité vitale compte tenu de limportance des enjeux. Il fallait donc
gagner la bataille contre le criquet pélerin et pour se faire, il fallait mobiliser des ressources
humaines et matérielles de plusieurs départements ministériels et en coordonner la mise en
oeuvre et la logistique sur de vastes étendues du territoire national. En effet, & partir des
premiers jours de Novembre 1987, les invasions acridiennes ont couvert pratiquement tout le
Maroc extérieur, cest-a~dire toute la partie du pays limitée par ies chaines des Atlas, de
I'Oriental jusqu'au pied de I'Anti-Atlas occidental (Sidi Ifni). -
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C'est pourquoi, il a été décidé dopposer & cette menace exceptionnelle une
organisation exceptionnelle qui tienne compte a la fois de I'aspect multidisciplinaire de la lutte
anti-acridienne et de son caractére global dans la mesure ou les activités induites en aval et en
amont du processus des traitements sur le terrain soulévent des problémes relatifs 4 la santé, &
'environnement et a la recherche.

Cette organisation regroupant plusieurs intervenants de différents ministéres et coiffée
par un coordonnateur national de la lutte anti-acridienne en l'occurrence le Général
Commandant de la Gendarmerie Royale qui a insisté, depuis le début des opérations, sur le
respect de certains principes:

- Le coiit efficacité : méme si 'enjeu est de taille, il faut avoir constamment a l'esprit que les
dépenses consenties par I'Etat sont autant de sacrifices de l'enserble de la nation. Il est donc
nécessaire d'opérer les traitements avec de bons résultats et au moindre colit;

- La déconcentration du processus décisionnel : a tous les échelons de la structure de
coordination, il existe une part d'initiatives et d'attributions qui permettaient aux responsables
de déconcentrer de résoudre des problémes sur place sans s'en référer préalablement 2
l'autorité supérieure. Cette liberté d'action, malgré tout surveillée d'en haut, n'aurait aucun
sens si des moyens humains, matériels et financiers n'étaient pas mis a la disposition des
différents organismes régionaux de coordination;

- La circulation de l'information et la transparence : dans une activité nécessitant des délais
d'intervention trés courts comme c'est le cas de la lutte anti-acridienne, linformation n'est
valable que si elle peut étre exploitée & temps, c'est-a-dire donner naissance a4 des
interventions efficaces sur le terrain. D'autre part, une activité apparemment limitée a un
domaine déterminé, a toujours débordé le cadre normal on elle est sensée se confiner, C'est
pourquoi le Coordonnateur National a toujours insisté sur les effets néfastes de la rétention de
l'information pour éviter des structures ou l'opacité pourrait voiler bien des défauts et des
faiblesses;

- Le respect de I'environnement : les produits utilisés dans la lutte contre le criquet pelerin ont
des effets néfastes sur l'environnement et sur la santé de I'homme. Pour réduire au minimum
les risques potentiels, un certain nombre de mesures ont été prises. Elles seront développées
plus loin,

A ceci, il y a lieu d'ajouter que le traitement des cibles mouvantes que sont les essaims
est encore rendu plus difficile par la nature du milien. Il s'agit tout d'abord de zones
présahariennes ou l'infrastructure logistique était & aménager ou a créer. En second lieu, les
différentes configurations du terrain conditionnent le genre de matériels & mettre en oeuvre.
C'est la conjugaison cible-milieu qui impose donc au décideur le choix des moyens 4 adapter a
la situation du moment. En plaine, contre une petite cible, ce seront les moyens terrestres,
etc.

Cette adéquation cible-moyens doit étre scrupuleusement respectée en application du
principe colit-efficacité. Aussi un avion n'est pas efficace dans un terrain accidenté par suite
de la présence d'angles morts et des risques d'accident.

1.5.1. LES ACTIVITES INDUITES

Elles concernent trois grands domaines :
- La santé et l'écologie;

~ La recherche et la formation;

- La coopération,
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Des directives concernant le danger que représentent les pesticides ont été données
aux différents intervenants dans le cadre de la lutte anti-acridienne. Les populations ont été
sensibilisées et la Gendarmerie Royale veillait & la destruction des cadavres de criquets traités
4 proximité des agglomérations ; les agriculteurs ont été suffisamment avisés a l'avance pour
prendre leurs dispositions afin de protéger leurs ruchers.

En plus, il a été décidé depuis que les moyens aériens étaient suffisamment renforcés,
de procéder aux opérations de traitements loin des zones habitées, et de préférence, au plus
loin dans les régions désertiques du Royaume.

Ceci a permis d'éviter, comme il a été déja dit plus haut, les sur-traitements de certains
terrains et d'épargner a la flore et & la faune les inconvénients des effets toxiques des
pesticides. Des prélévements de sol et d'eau ont été effectués et envoyés a des fins d'analyse
soit dans des laboratoires nationaux soit 4 'étranger, principalement en Allemagne.

En outre, des mesures préventives ont été prises quant & la santé des homnes,
principalement ceux en contact directe avec les pesticides. Des contrbles biologiques sont
effectués réguliérement pour lensemble du personnel en activité dans les zones
opérationnelles. Dans le cas des pilotes, le contrdle est hebdomadaire. Des trousses de
contrdles offertes par I'USAID permettent de déterminer & lavance et sans signes
symptomatiques quelles sont les personnes 3 écarter des opérations de lutte.

Sur le plan de la recherche, il a été procédé pour une meilleure compréhension du
phénoméne acridien, & des études sur le déplacement des essaims, les axes de prédilection de
feur progression ainsi que les zones les plus exposées & ces invasions,

1.5.2. ORGANISATION DE LA LUTTE ANTI-ACRIDIENNE

Pour la zone de Guelmim qui était la plus infestée, la recherche a porté sur les
corrélations pouvant exister entre lintensité des invasions acridiennes et les phénoménes
météorologiques. D'autres données sont consignées dans le journal de marche édité
actuellement en 27 volumes de plus de 200 pages chacun et relatant toutes les activités ainsi
que toutes les observations et constatations faites au fil des jours depuis le début des
opérations jusqu'a la mise en veilleuse du dispositif de lutte. S'agissant des matériels, les
techniciens marocains ont construit des atomiseurs-canon et équipé de fagon artisanale des
avions gros porteurs dont ['efficacité n'est plus & démontrer : 6.000 hectares par sortie.

Enfin, s'agissant de la recherche universitaire, des directives ont été données pour
inviter les étudiants & consacrer leurs mémoires et théses a des sujets traitant de I'acridologie.

Un accent particulier a été mis sur la formation des hommes & tous les niveaux, ceci en
plus de l'expérience et du capital de savoir faire quiils ont acquis sur le terrain.

Les capacités techniques des cadres engagés dans la lutte anti-acridienne ont permis
au Maroc d'apporter 4 plusieurs pays d'Aftique et du Moyen Orient son expérience dans
divers domaines intéressant la jutte contre le fléau acridien. C'est ainsi que durant l'année
1989, 1a FAQO et 'USAID avaient fait appel aux techniciens marocains qui ont participé a ce
titre a plus de 20 missions au Niger, en Mauritanie, au Tchad, au Burkina Faso, au Mali, au
Soudan, etc. Pour sa part, le Maroc a bénéficié de l'aide matérielle de plusieurs pays fréres et
amis.
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On peut dire qu'a la lumiére de l'expérience acquise lory des campagnes précedentes

de lutte contre le criquet pélerin, certains ense1gnements peuvent d'ores et déja 8tre tirés .

- 3 menace exceptlonnelle moyens exceptionnels;

- un probléme natjonal a caractére multldnsmplmalre reqmert pour sa résolution un organisme
interministériel doté de larges pouvoirs; ,

- Dans toute action, Je facteur humain est déterminant;

- La circulation de l'ipformation est primordiale;

- La lutte anti- acrldxenne ést une affaire nationale mais aussi 1nteg nationale,

1.6. PROTECTION DES - BARRAGES

Les études de conception des grands ouvrages hydra,uliques tiennent compte des
efforts engendrés par les séismes. Ces derniers figurent parma les prmcnpales sollicitations
prises en compte dar;s l'étude de stabilité des ouvrages situés en- g,ones sismiques.

Les barrages, se trouvant dans les régions sujettes i des tremblements de terre
(Agadir), sont équipds de dispositifs de contrdle des' mouvements  sismiques
(accélérographes et géismographes) et de détection de leur 1mpact éventuel sur les ouvrages
(appareils d'auscultat;on) :

La conception des ouvrages annexes au barrage (wdgnge de fond, évacuateur de
crues) est conforme aux normes internationales arrétées par:le Comité Internatlona! des
Grands Barrages Il sont congus pour évacuer des crues decamlllenealres (cas des barrages
en terre qui sont menacees de ruine par immersion) et des crues: milleneaires (cas des barrages
en béton).

Des stations d'annonce de crues sont placees en amont des barrages pour prévenir a
temps de l'arrivée des crues et permettre ainsi aux respongables de prendre toutes les
dispositions nécessalres 4 leur stockage dans les retenues, le\,;r évacuation en aval et a la
protection des r1verajns

Par ailleurs, pour assurer la sécurité, des biens et des personnes situés & I'aval des
barrages contre les risques de rupture, les ouvrages hydrauhques sont equxpes de dlspoqxtlfs
d'auscultation perme;tant un suivi permanent de leur comporterpent pour prévenir tout risque
d'inondation due a lepr rupture éventuelle.

I
t

1.7. PROTECTION DES PORTS

Les effets "actions des houles" sont pris en compte et les ouvrages sont dimensionnés
pour résister aux efforts créés par ces phénoménes. En outrg la souplesse des structures
assimile valablement les efforts. De plus les entretiens preventlfk et curatifs des ouvrages leur

assurent longévité et résistance,

Par ailleurs, les notes de calculs des ouvrages portuaires prennent en compte les effets
des séismes et les stryctures sont dimensionnées en conséquence,



Concernant les phénoménes de Seiches, des dispositions constructives (conceptions
géométriques des ouvrages) et d'exploitation permettent de supporter ces phénoménes sans
grands risques.

1.8. PROTECTION DES ROUTES

Devant l'ampleur des dégdts occasionnés par les glissements de terrain aux
infrastructures routiéres dans la zone du Rif et du Pré-Rif, la Direction des Routes et de la
Circulation Routiére a lancé des enquétes en 1991, dans les provinces du Nord en vue
d'identifier et localiser les sites endommagés, de recenser les différentes solutions & adopter et
d'évalualer des solutions sur les plans coit et comportement. Parmi la large gamme de
solutions confortatives adoptées dans la région par les Directions Provinciales des Travaux
Publics on peut citer: les souténements rigides et souples, le drainage superficiel et profond, la
terre armée et les excavations.

1.9. CODE NATIONAL DE CONSTRUCTION PARASISMIQUE
ET PRATIQUES EN LA MATIERE

La sécurité dans le domaine des constructions consiste & assurer la stabilité, la
durabilité et l'aptitude a I'emploi,

Sur la base de l'expérience, se sont développées les régles de l'art, sous forme
empiriques, qui régissent 4 la fois la conception et I'exécution des ouvrages,

Le développement de la résistance des matériaux; l'apparition de la charpente
métallique puis du béton armé ont donné naissance aux premiers réglements détaillés sur la
conception et l'exécution des ouvrages.

Actuellement, Pélaboration des réglements de calcul est basée sur l'expérience de
lexamen des ouvrages en service, et de I'analyse des conditions d'accidents ou
d'effondrements; elle tient compte aussi, dans une large mesure, des résultats d'essais de
laboratoire. Lesdits essais sont orientés afin de mieux connaitre le comportement des
matériaux et des structures.

La résistance d'une construction 4 un séisme dépend principalement des facteurs
suivants:

- choix des matériaux;

- conception et exécution des ouvrages;

- contrdle durant la réalisation;

- caractéristiques des séismes;

- propriétés de la construction;

- nature géologique et géotechnique des sous sol recevant la construction,
- réaction dynamique de la construction;

- interaction sous-sol structure,
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Les objectifs de la réglementation parasismique visent a:

- éviter les pertes ¢n vies humaines et en biens;
- réduire les déghts matériels;
- garantir la continuité du fonctionnement des services vitaux en cas de tremblement de terre.

Elle tient compte des conditions suivantes:

~ sismologiques, géolpgiques et geotechmques
- nature des materlaux et produits utilisés ainsi que le type de technologie de construction
pra.thuee '
~ économie et niveau de protection recherché;

- carte des zones s1sm1ques (intensité des différentes zones, accoleratlon maximale, vitesse et
déplacement), ‘

- conception et régles de calcul (différents paramétres du séisme ainsi que différentes
propriétés de la structure: forme, rigidité, masse, ductilité, pellotje de vibration etc...);

- prescriptions complémentaires relatifs aux €léments non structu raux (remplissage).

Dans le cadre de la réduction du risque sismique au Mﬂ;roc et plus particulierement
“aprés le séisme d‘Aggdlr 1960, des activités ont été réalisées gt d'autres sont en cours de
réalisation progresswg au niveau de différentes disciplines, on pe;;;t citer:

- le nouveau réseau dg stations d'enregistrement et de survelllantse sismique;

- la Commission Nationale de Slsmotectomque (C N.S) qui e;lglobe différentes disciplines
(géologie, géotechnique, msmologxe geme parasismique, génie inl)

- le groupe maghrébin du génie parasismique (G M.G.8.);

- les régles relativey & la construction parasismique (Normeﬂ d'Agadir 1960, projets de
réglement parasismique: RGPS 76 et RPS 82). :

Actuelfement et dans le cadre du programme de l'evalqatlon et de la reductlon des’
risques sismiques, le Ministére de 'Habitat procéde, en collaborggtlon avec le Centre National
de Coordination et d¢ Planification de Recherche Scientifique ¢t Technique (CNCPRST), a
P'élaboration de la révjsion du code de constructxon_paraswmlqueﬂ_

Au Maroc la gonstruction est régie par un ensemble de t{ktes dont la loi N° 12/90 sur
l'urbanisme! qui stipule I'€laboration de reglement de construcijon par commune en tenant
compte des spécificitg, locales tant au niveau architecture que mode de construction; et les
textes sur la normahsatlon et 'amélioration de la productivité et ;e; qualité.

~Par ajlleurs l@ pays dispose d'un potentiel important gn ingénierie, en conoepﬂon
architecturale et en entrepnses de réalisation en mesure d'apphqger les réglements en vigueur
an regard des exlgeng«es techniques pour réduire les risques liés qux catastrophes naturelles.
i
Toutefois les_ désordres constatés sont liés, aux eg_arts qui existent entre les
spéciﬁcations‘techniques résultats des études et leur exécution sur chantier,

De plus, lusage de produits non conformes aux ngrmes - pose le probléme de -
dégradations potentia]les. '
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Selon les expertises effectuées, les désordres concernent aussi bien les bétiments &
usage public que semi-public ou privé; qu'ils soient anciens ou nouveaux notamment:

- les batiments d'équipement public ancien;

- les batiments récents  usage d'habitation réalisés par des promoteurs;
~ les batiments réalisés en auto-construction;

- les bitiments & usage administratif.

Les origines de ces désordres et sinisires sont dus principalement:
- au manque d'étude géotechnique du sol;
- & Pétablissement des plans de béton armé sur la base d'un taux estimé de travail du sol d'une
fagon théorique;
- au non respect des plans de la structure (plan de béton armé lors de la réalisation);
- & la non conformité des matériaux employés avec les normes et la réglementation en
vigueur;
- & 'absence de contrdle technique de la mise en oeuvre;
- 4 I'absence de coordination entre le gros-oeuvre et le second-oeuvre;
- au manque d'entretien,

2. PREPARATION ET PLANIFICATION

Une catastrophe naturelle peut 8tre définie comme étant la conséquence désastreuse
d'un phénomeéne naturel ou d'une combinaison de phénoménes qui entraine des dommages aux
personnes et aux biens et perturbe fortement les activités humaines a une grande échelle,
Impact du phénoméne étant tel que les capacités de réponses locales s'en trouvent débordées
et la mobilisation de moyens extraordinaires de secours s'avére indispensable.

Le probléme de la prévention des catastrophes naturelles est planétaire de par ses
dimensions et ses implications, Il est d'actualité pour le Maroc 4 cause des risques naturels qui
le menacent constamment tels que séismes, inondations, infestations acridiennes etc ... mais il
I'est aussi pour le monde entier od les phénoménes naturels, indépendamment des souffrances
quiils imposent aux hommes, des destructions et déghts quiils causent tant en vies humaines
qu'en biens matériels constituent un frein au développement économique et le font souvent
régresser de plusieurs années.

Le Maroc qui a toujours été un pays soucieux de la sécurité et du bien-étre de sa
population n'a ménagé aucun effort pour se doter d'une organisation hautement adaptée aux
besoins dictés par la protection et la sauvegarde des personnes et des biens contre tous fléaux
calamiteux. La création d'un organisme de Protection Civile répond a cette préoccupation de
prévenir les accidents et surtout de réduire sensiblement les effets des catastrophes naturelles.

Les actions entreprises par la Protection Civile en faveur de l'atténuation des
catastrophes sont de nature diverse et constituent toute une stratégie qui touche 2 la
prévention de leurs effets, & la préparation pour y faire face ainsi qu'aux opérations de secours
d'urgence.
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2.1. MESURES DE PREVENTION

La prévention repose sur la connaissance du risque encouru et I'étude des moyens
destinés & l'empécher de se réaliser notamment toutes les mesures d'ordre theonque
technique et scxenufiqug ainsi que les expérimentations dans les ‘domaines les plus variés
susceptibles de créer des risques pour la santé, la sécurité ou le bien-étre des populations.

La définition et Ja mise en oeuvre des mesures de prévention peuvent relever de
différentes compétences ministérielles. Pour les risques d'incendies de foréts par exemple le
Ministére de I'Agriculture est responsable de la mise en oeuvre des mesures nécessaires de
prévention et de plotection de la forét. Pour le risque d'1nondat10ns, plusieurs départements.
peuvent étre impliqués an niveau des mesures de prévention (Travaux Publics - Agriculture
etc ...). Le Ministére de |'Intérieur (Protection Civile) a dans ce dqmame un réle permanent
d'animation et de coordmatlon interministérielle. ‘

Dans' le cadre des activités de l'atténuation, trois plans en mat1er¢ de planification sont |
en cours d'élaboration; ' :

- Plan National d'Aménagement des bassins versants qui définira les points d'intervention dans
I'objectif de conservation des sols et de protection des barrages contre l'envasement;

- Plan directeur de reboisement qui avalisera le Plan National de Ret;msement élaboré en 1970
et définira les besoins du pays en reboisements de production, de prevnsxon contre I'érosion
hydrique et éolienne et en reboisements sylvopastoraux dans les zonps arides et semi-arides et
en reboisement recréation,

- Plan National dIrrigation.

2.2, ORGANISATION DE LA LUTTE ANTI-ACRIDIENNE

]

On distingue 4 niveaux d¢ coordination et de lutte:

- un poste de coordinatjon central (PCC), implanté & Rabat et dirigé par le Coordonnateur
National (voir organigramme ci-aprés et Fig. 21), '

- 12 Postes de ! oor(lmatlon Régionanx (PCR), Implantés dans les chefs-lieux des
provinces, Un PCR peut avoir sous son contréle deux ou trois Sous-PC. A ce niveau de
coordination et de luite, les moyens humains et matériels sont moins importants mais ils
permettent de faire face a des invasions acridiennes sur I'étendue d'un cercle (une province
compmnd deux ou plu51eurs cercles),

- 29 Sous-PC, leurs moyens d'action sont terrestres et la composantc aérienne figure
rarement dans la panoplic de moyens mis & leur disposition. Hs renselgnent les PCR,
effectuent I'essentiel des prospections et procédent aux traitements par voie terrestre Les
Sous-PC disposent de plusieurs Unités Opérationnelles,

- 121 Unités Opérationnelles (U.O), elles ont une compétence territoriale bien définie et

sont chargées principalement des prospections et accessoirement des traitements de petites -
superficies. : :
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Les U O ont été créées pour effectuer un meilleur quadrillage des zones infestées en
vue d'y procéder aux prospections des champs larvaires et leur traitement. Ayant donné
d'excellents résultats, elles ont été maintenues pour compléter le dispositif de renseignement
des Forces Armées Royales, principalement celui des unités frontaliéres chargées de l'alerte
précoce.

2.3. MESURES DE PREPARATION

2.3.1. SANTE PUBLIQUE

* AMELIORATION DE L'URGENCE QUOTIDIENNE

L'amélioration de la prise en charge de l'urgence quotidienne contribuera 4 la mise en
place d'un dispositif sanitaire efficace dans les situations d'urgence majeure.

Le Ministére de la Santé Publique a élaboré en 1992 un plan directeur des urgences a
I'échelle nationale, ce plan basé sur une nouvelle politique des urgences organisé par un
systéme intégré sur 5 niveaux - nivean 1 ; dispensaire rural;

- niveau Il ; centre de santé rural ou urbain;

- niveau III ; hdpitaux de zones et hdpitaux provinciaux;

- nivean IV ; hdpitaux régionaux;

- niveau V : centres hospitaliers universitaires.
avec pour chaque niveau la définition des moyens nécessaires 4 l'accueil, 4 la mise en
condition, & la stabilisation et 4 I'évacuation des urgences médicales, chirurgicales et
obstétricales. Ces moyens comportent des ressources humaines (médecins et infirmiers formés
a lurgentologie), des équipements techniques, des moyens de communication et des
ambulances.

Le plan prévoit notamment ;

- l'aménagement des sites stratégiques d'accueil des cas urgents au niveau des réseaux de
soins de santé de base, ainsi que l'aménagement de services d'urgence efficaces sur tout le
réseau hospitalier. La coordination du systéme aura une base régionale et la régularisation de
'ensemble du systéme se fera & I'échelle nationale;

- une réglementation plus précise des modalités de transfert des patients au moyen des
ambulances, ainsi qu'une définition rigoureuse des différentes catégories d'ambulances;

- des moyens de télécommunication et de régulation des transferts des urgences qui tiennent
une place trés importante dans le dispositif ainsi que les moyens de gestion adéquats
(statistiques, surveillance épidémiologique, dispositifs renforcés d'intervention sur les points
noirs de la circulation routiére etc.),

- des départements intégrés d'urgentologie au niveau des centres hospitaliers universitaires,
aveg lits et plateaux techniques intrinséques.

*» PREPARATION AUX SITUATIONS D'URGENCE ET ORGANISATION DES SECOURS
Le but du Ministére de la Santé Publique lors d'une catastrophe est de contribuer &

sauver le plus grand nombre de victimes en leur assurant des besoins médicaux efficaces tout
au long de la chaine de secours médicaux.
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, Les principales réalisations au niveau du plan d'urgence hospitalier sont;
- constitution d'une cellule de crise pour faire face aux situations ff]'urgences;

- une définition claire des attributions et des tiches de chaque meinbre de la cellule de crise;

- recensement des resgources humaines et matérielles disponibles au niveau de I'hdpital;

- réflexion sur l'adaptation de 'architecture hospitaliére en généra} et des services d'urgence en
particulier aux besoips des situations d'urgences majeures: agcés, éclairage, accueil des
victimes et de leurs familles, signalisation, centre de triage, circuif des malades,...; :
- installation d'une cellule de réception et de diffusion de l'informjation en situation d'urgence
majeure; & -

- évaluation continue des plans d'urgence hospitaliers par le biais des simulations.

Les plans d'urgences du Ministére de la santé Publique séjiont discutés avec les autres
départements concerngés par les secours médicaux en vues d'élabgrer un plan intersectoriel de
secours sanitaires qui gera intégré dans le plan général des secourg (plan ORSEC)

¥ AU NIVEAU NATIONAL;.

- élaboration d'unf{ programme national pour la préparation ef la réponse aux situations
d'urgence majeures; - : '

- dotation de la Direction des Urgences et Secours en moyens nécessaires pour s'acquitter
convenablement de sa mission; :
- constitution d'un stock national en médicaments et matériel mgdico-technique géré par la
Direction des Urgences et des Secours; . o

- collecte des données sur l'infraStmgture sanitaire, les ressourges humaines et matérielles
disponibles; Lo : ' .

- mise en oeuvre de la maniére efficace de ces ressourcgs (célérité, adéquation et
coordination). '

* AU NIVEAU PROVINCIAL

- un plan d'urgence provincial doit étre élaboré et devrait s'intégrer dans le cadre d'un plan
durgence régional, ¢g plan provincial doit englober en outrg les plans d'urgences des
hépitaux; 7 :
- création d'un comité provincial pour la préparation et la réponse aux situations d'urgence
majeure qui a pour missions: . déclenchement de I'alerte; ! :

- organisation de la chaine des secours médicaux;

- mobilisation rapide de ressources; ©

. coordination des actions a tous les piveaux;

. coordination intersectorielle.

* AU NIVEAU HOSPITALIER
- Formation en urgentologie

Par ailleurs, le Ministére de la Santé Publique procédera & lintroduction dans le cursus
des études médicales et paramédicales un module de formation sur les premiers gestes de
secours et l'initiation au secours dans les situations d'urgence. Par ailleurs, une formation
spécialisée en médecing des catastrophes sera organisée au profij du personnel médical et
paramédical appelé & intervenir dans l'organisation des secoufs sanitaires en situations
d'urgence majeure. En qutre, une formation continue en urgentoloégie sera assurée par le biais

’»;’

des simulations.
[

:
1 T
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Dans le cadre de Ia surveillance épidémiologique et lutte contre les maladies, le
département de la Santé Publique peut intervenir pour apporter des corrections nécessaires au
niveau des sites d'accueil des sinistres surtout concernant les actions relatives &

. contréle de I'hygiéne des denrées alimentaires,

. surveillance et le controle de Falimentation en eau, et 'évacuation des excreta,

. action de lutte contre les vecteurs de transmission de maladies;

. participation a la réduction de certaines pollutions (eau, air et sol) en formulant I'avis

technique et l'expertise nécessaire;

. information et sensibilisation des populations sur les risques des maladies

transmissibles par la vulgarisation des techniques d’hygiéne individuelle et de groupe.

- Centre National de Radioprotection (CNRP)

Le Centre National de Radioprotection met en pratique les recommandations de la
Commission Internationale de Protection Radiologique, ce qui a pour effet de limiter avec des
marges de sécurité considérables, les expositions du personnel affecté aux travaux sous
rayonnements ionisants et de la population & des niveaux pour lesquels le risque est sans
signification sur le plan sanitaire.

Ce Centre est anssi chargé du contrdle du taux de radioactivité naturelle et artificielle
dans l'environnement, Il a été désigné comme étant l'autorité compétente en matiére
d'échanges dinformations avec les organismes internationaux (AIEA et OMM) en cas
d'accident radiologique transfrontalier.

La contribution du CNRP est nécessaire en cas de catastrophe naturelle susceptible
d'engendrer des risques radiologiques pour la population et l'environnement suite & la
dissémination de substances radioactives, et ce tant pour 'évaluation de la dimension de ces
risques que pour la prise de mesures destinées a en atténuer les effets.

* LOGISTIQUE DISPONIBLE DU MINISTERE DE LA SANTE PUBLIQUE:

- Le réseau hospitatier comprend 98 établissements hospitaliers;
- Les équipements;
. 495 installations de radiologie;
. 285 salles d'opération;
. . 62 laboratoires;
. 36 postes d'hémodialyse;
. 2 centres de radiothérapie.
- Le nombre d'ambulances opérationnelles du Ministére de la Santé Publique: 350,
- Les ressources humaines:
. 3.900 médecins généralistes et spécialistes (55% du nombre total des médecins),
. 22.900 infirmiers et infirmiéres (91% du total de ce corps).

2.3.2. PROTECTION CIVILE

La préparation aux catastrophes consiste en une série de mesures & court et a long
termes destinées & sauver des vies humaines et & limiter les déghts matériels en cas
d'occurrence d'un phénoméne naturel générateur de catastrophe. Si ces mesures sont prises
suffisamment & l'avance, elles peuvent garantir une réaction rapide et efficace 4 la catastrophe,
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La préparation s'appuie, entre autres, sur la forq;jation, linformation et la
sensibilisation de la papulation,

* PLANS D'INTERVENTION D'URGENCE

\

En vue d'une jneilleure gestlon des risques et pour éviter llmprowsatlon en cas de
sinistre, la Protection Civile a mis l'accent sur la plamﬁcatlon préalable en prévision des
catastr ophes de toute pature par l'établissement de plans d'mtervqg;tlon d'urgence.

Deux sortes de plans ont été établis dans ce cadre:
- le plan ORSEC (plgn général d‘orgamsatlon des secours): ce plan d'action d'ensemble est
établi pour chaque préfecture et province selon un schéma yniforme et ce, en vue de
l'organisation et de la‘coordination des secours en cas de catas;grophe majeure quelle qu'en
soit 'origine; ;
- le Plan ORSEC assure l'unité de commandement, la I’epsll’tltl(}l’l des missions et la
coordination de l'emplpi des moyens d'action; C'est aussi un invenjaire complet des personnels
et des matériels suscegtlbles d'étre mobilisés en cas de besoin,

Si les moyens “de secours de la préfecture ou de la province sinistrée s'averent
insuffisants, le plan QRSEC prevo1t le recours aux moyens de ssecours des préfectures ou
provinces voisines, voire méme a l'échelon national.

Les plans spdcifiques d'intervention: ils sont établis en collaboration avec les
departements concerne&s en vue d'appliquer les principes de base de l'org,amsatlon des secours
4 un sinistre présentani une dominante particuliére. En ce qui cong erne les risques naturels, les
plans y relatifs etabﬂls ﬁ ce jour sont: 5

- le plan de secours en cas 'de tremblement de terre (SEISME);

- le plan de secours en cas d'ihondations (SINON);

- le plan de secours en cas d'incendies de foréts et de récoltes (FOI {EC)
- le plan de secours en cas de rupture de barrage (SEBAR).

Néanmoins, il faut insister, sur le fait qu'aussi bien le plan général que les plans
specifiques ne doivent pas &tre uniquement des catalogues de moyens en matériels et en
personnels mis & la digposition du représentant de I'Etat. lls dowg,nt permettre de fixer bien a
l'avance les modalitéy d'alerte des différents échelons ooncerns@s ainsi que la manicre de
conduire les opelatlons et ce afin d'éviter fa dispersion des effijrts, les chevauchements, la
désorganisation qui sopt caractéristiques des situations de c'ltastmphe

Afin d'obtenir le maximum de rendement et d'en g,ar’{ntir la meilleure efficacité
possible, l'orgamsatlon des secours mise sur pied doit penod:quengent faire l'objet d'une mise 3
I'épreuve et d'en com%pr préalablement les erreurs et de redresser ies imperfections.

L'action est ;;txee particuliérement sur le phenomew d'incendie qui menace
sérieusement nos forélp et mérite une attention particulicre afin ci}, remédier a sa progressmn
et par conséquent d'atténuer ses effets. Des mesures sont pr1ses ag sourt et long termes visant &
améliorer les systémes actuels de prévention et de lutte ainsi qu;, l'assainissement des foréts
incendiées ou leur 1emplacemenl :
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Parmi les mesures préventives il y a lieu de signaler

- la construction de postes-vigie;

- I'achat et Vinstallation des postes radio emetteurs-récepteurs,
- achat de citernes a eau;

- l'achat d'angledozers,

- Fouverture de chemins forestiers et des tranchées pare-feu.

3. SENSIBILISATION ET FORMATION

3.1. INFORMATION ET SENSIBILISATION
DE LLA POPULATION

L'un des moyens les plus sirs d'atténuer les conséquences d'un grand sinistre, est de
fournir aux populations concernées des renseignements appropriés avant, pendant et aprés
I'événement,

Souvent, le public ignore méme les mesures les plus élémentaires & prendre pour bien
se préparer & faire face  une catastrophe et n'a souvent aucune idée des mesures préventives
les plus simples. Cette ignorance est dans bien des cas entretenue par une attitude fataliste de
la population & I'égard des fléaux naturels, enracinée parfois par des siécles d'exposition au
danger.

Dans cette optique, la Protection Civile a toujours contribué avec les départements
concernés a la mise sur pied de programmes d'éducation et de sensibilisation des populations
aux différents risques qui les guettent, afin de les familiariser avec les mesures de prévention
et de préparation essentielles et pratiques. L'accent doit étre particulicrement mis sur une
sensibilisation a long terme en inscrivant ces programmes dans l'infrastructure pédagogique,
de l'école primaire & l'université. Il est également nécessaire d'utiliser les autres moyens qui ne
sont pas négligeables mais qui, au contraire, peuvent apporter une contribution trés
importante dans cette perspective notamment par lentremise de la presse, la radio, la
télévision, les dépliants, les affiches et qui peuvent toucher les différentes couches sociales de
la population (jeunes, adultes, agriculteurs, industriels, etc ...)

Clest ainsi que les manifestations organisées 4 I'échelon des Préfectures et Provinces,
telle que la Foire Internationale de Casablanca, servent également d'opportunité a la
Protection Civile pour distribuer aux citoyens des brochures, dépliants, affiches contenant des
conseils sur la prévention des accidents et catastrophes. La revue Allo 15 éditée par les
services de la. Protection Civile contient également des conseils, avis et recommandations
destinées aux industriels, aux agriculteurs et aux autres catégories sociales et professionnelles
dans le but de les associer aux efforts de prévention des catastrophes naturelles.

En matiére de lutte contre les effets de la sécheresse, 1a sensibilisation des usagers
(urbains, ruraux ou industriels) 3 l'économie, de l'eau est une campagne incessable. Elle est
axée sur les spots médiatiques, sur la formation aux écoles et sur la vulgarisation agricole.
Actuellement ce sont des actions qui se font au quotidien.
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Les pouvoirs publics assurent une assistance technique et des encouragements (sous

forme d'exonération de taxe ou de droit de douane) au profit des agriculteurs et des

industriels pour des activités ou des pratiques visant 'économie deTeau (creusement de puits, -

recyclage des eaux usées, irrigation par des techniques peu consommatrices d'eau...).

La préparation pux catastrophes doit également s'appuyer sur un autre élément trés

important, qui conditionne l'efficacité de lintervention en cas de nécessité a savoir la
formation des personnels. -

3.2. FORMATION DES PERSONNELS

Les personnels permanents de secours, en particulier ceux de la Protection Civile
(service de secours et de lutte contre lincendie) sont de plus ep plus appelés 4 intervenir
comme éléments de secours dans les sinistres les plus divers indépendamment de la lutte

T
s

~contre le feu qui a congtitué pendant longtemps l'une de leurs pring.:jpales taches.

La menace que représentent les catastrophes naturelles gour le Maroc a amené les
responsables de la Protection Civile & prévoir une formation adaptée aux besoins dictces par
lintervention en cas de réalisation d'un de ces risques naturels. Dans ce cadre, les services de
secours et de lutte contre l'incendie {sapeurs-pompiers) regoivent ;;ne formation de base sur le
sauvetage - déblaiement, sur les premiers secours, complétée par ge qu'on appelle la méthode
de raisonnement tactique (MRT), cette méthode a pour objectif d'amener lintervenant a
effectuer des tiches bien précises & l'aide d'une méthodologie ‘reconnue par laquelle des
techniques connues sont disponibles. Cet enseignement est digpensé aussi bien dans les
centres d'instruction de la Protection Civile (Rabat et Casablgnca) que dans les unités
d'intervention elles-mgmes qui assurent la continuité de la forgation et le recyclage des
éléments d'intervention. Des stages dans ce sens sont égalemerﬁ” organisés 4 l'étranger (en
particulier en France). La formation théorique est complétée par d:@s Manoeuvres ou exercices
organisés dans le byt de familiariser les différents intervenants avgc le risque et optimiser les
moyens. Les derniétes manoeuvres ont été organisées récemment & Casablanca sur le théme
des séismes avec la participation conjointe d'un contingent fiancais et d'un contingent
marocain. Une spécialization dccrue est développée dans le domaiﬂe du secourisme.

Les personnels & former en matiére de secourisme sont de deux ordres :

- les personnels profesgionnels: il s'agit de tous les corps organiség souvent appelés a étre sur
les lieux de la catastrophe et de ce fait doivent posséder le maximim de connaissances dans le
domaine du secourisme pratique (sapeurs-pompiers, police, gendagmerie, etc ...);

- les personnels non professionnels, personnels n'étant pas contrainfs d'effectuer réguliérement
le secourisme mais seujement dans des circonstances exceptionnelles et qui peuvent apporter
leur contribution en cag de catastrophe (personnels de diverses @ministrations publiques et
privées, personnels volpntaires, etc...).

Des programmes de formation dans le domaine du secourigme ont été établis en faveur
des éléments de la Protection Civile. Des officiers des services di secours et de lutte contre
lincendie ont suivi des stages de formation en secourisme en Frange sanctionnés par le brevet
de moniteur de secourisme qui leur permet d'enseigner la ‘matiére dans les centres
d'instruction de la Protéction Civile et dans les unités d'interventiog.
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B. PROBLEMES

1. GESTION DE L'EAU

En matiére de mobilisation et de gestion de l'eau, il est juste de dire que le Maroc a su
pallier les effets des séquences d'années séches. Certains volets sont cependant en retard par
rapport au développement que connaft la politique marocaine dans le secteur de I'eau. En
effet:

- certains aspects relatifs a l'vtilisation de I'ean sont basés sur un régime législatif ancien ne
cotrespondant pas aux exigences des circonstances actuelles;

- la coopération internationale n'accorde pas sa vraie valeur 4 la question de lutte contre les
catastrophes naturelles;

- les recherches scientifiques et la formation dans le domaine de la prévention des
catastrophes naturelles font encore leurs premiers pas. Le développement de ce volet doit
s'inscrire dans un cadre de coopération régionale et internationale.

Le Maroc a accompli de grands efforts pour la mobilisation et la préservation de ces
ressources en eau, le développement de son agriculture et le renforcement des missions de sa
météorologie nationale, ce qui lui a permis d'atténuer, dans une certaine mesure, les effets de
la sécheresse, phénoméne qui doit étre considéré au Maroc comme étant de nature chronigue
et non conjoncturelle.

Les efforts & accomplir dans le futur, particuliérement pour l'application des
recommandations de la CNUED, en vue d'intégrer les considérations écologiques - y compris
la réduction des catastrophes naturelles -~ dans les plans nationaux de développement
nécessitent des ressources financiéres additionnelles, et des transferts de technologies accrus.

2 - LUTTE CONTRE LA DESERTIFICATION

Résultant d'une mauvaise utilisation des ressources naturelles aggravées par les
vicigsitudes du climat, le probléme de désertification au Maroc est pergu et traité en tant que
probléme d'ordre écologique socio-économique.

La lutte contre la désertification qui englobe divers aspects (mobilisation des
ressources en eaux, lutte contre I'ensablement, reboisements, ...) est relativement ancienne.

L'importance des réalisations enregistrées relévent de la nature et de la diversité des
programmes. A ce titre, on cite I'effort national de reboisement, l'opération d'aménagement
des bassins versants, la lutte contre l'ensablement, Yamélioration des parcours, le
développement de projets intégrés, la mobilisation des ressources en eaux.., Ces actions
démontrent clairement le rdle que doit jouer le Ministére de 1'Agricuiture et de la Mise en
Valeur Agricole dans le domaine de la réhabilitation et d'aménagement de I'espace naturel en
particulier dans le domaine de la lutte contre la désertification en général. Elles témoignent
également de limportance que les pouvoirs publics accordent 4 la lutte contre la
désertification.
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A la lumiére de trente années d'expériences dans ce domaine, outre ces réalisations, les
acquis et les.enseignements sont riches et édifiants.

* AU PLAN STRATEGIQUE

L'intervention a §té initialement sectorielle et a caractere ponctuel Progressivement
cette intervention a été placée dans son cadre naturel et a €té appuyee par d'autres actions
complémentaires, déboughant ainsi & partir de 1975 sur d'nmportants pl'OjetS intégrés.

A partir de 1986, le Maroc a élaboré son plan natxgnal de lutte contre la
désertification, Celyi-ci présente l'avantage de tracer les grandes origntations, d'inventorier les
actions & mener et de clagser le Maroc en zone écologiquement homogeéne en précisant 'ordre
de priorité des intervenfions et la nature des projets a réaliser par zome. L' inconvenient
majeur de ce plan est de ne pas disposer d'un programme d'action précis et d'un échéancier
d'exécution. L'actualisation de ce plan est indispensable. Dans le méme ordre d'idées, il est
souhaitable de proceder 4 la réalisation d'une carte de sensibilité a la désertification qui est un
document précieux en matiére d‘evaluatlon du phénoméne, de defimtlon des besoms et de
planification des 1ntewen¢10ns g :

* AU PLAN JURIDIQUE

Malgré les modifications et la révision de certaines dispositions (entre 1918 et 1991,
on reléve une dizaine d'interventions du législateur), I'on constate toujours le manque de
textes d'application de certames lois en partlcuher celui de 1976 relamf a la charte communale.

En matiére de g@stlon des ressources naturelles la solution réside, en partie, dans la
définition de l'usager, du droit d'usage et dans l'organisation des ayants droit.

Au plan foncier, l'achévement de la délimitation du domaipe forestier y compris les
dunes et I'application des textes législatifs en matiére d'intervention ainsi que 'apurement de la
situation des terres collgctives sont les principaux obstacles qui hmltent les efforts déployés
dans le domaine de la lutte contre la désertification. :

* AU PLAN IMPORTANCE DES REALISATIONS

En dépit de leur importance, ces réalisations demeurent relativement limitées , en
comparaison avec l'ampleur du phénoméne et le caractére urgent des interventions. A ce
propos on reléve une inadéquation entre les réalisations et les besoins.

* AU PLAN TECHNIQUE

Les réalisations sont, dans leur grande majorité, de qualité satisfaisante et répondent
aux objectifs qui leur sont assignés. Elles ont permis de dégager des techniques efficaces et
adaptées. Ces réalisations conférent au pays une expérience confirmée dans les principaux
domaines ay{ant trait 4 la lutte contre la désertification. Pour certaines interventions, le
probléme dé pérennité et de gestion reste toutefois posé (la lutte contre l'ensablement, le
parcours, l'aménagemént sylvo- -pastorale) et doit étre traité dans son contexte global
(technique, juridique et social). Les études socio-économiques, de faisabilité et d‘1mpact dela
grande majorité des interventions font par ailleurs défaut. Les techniques, quant 4 elles restent
relativement doliteuses. Ainsi le développement de la recherche appliquée et la recherche
développement s'avérent nécessaires pour parer aux insuffisances.
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Par ailleurs, la consolidation de la formation du personnel engagé dans les dlvers
domaines de la lutte contre la désertification est vivement souhaitable.

" AU PLAN FINANCIER

v

C'est & ce niveau que se situe le probléme majeur auquel se trouvent confrontés les
services impliqués dang la lutte contre la désertification,

Un et’fort nauqnal est 4 déployer en vue d'améliorer et soutenir les fonds alloués,
didentifier d'autres sorces de financement, de saisir toutes les gpportunités de financement
extérieur et d’mtenmﬁe; la coopération sous-reglonale régionale % internationale.

* AU PLAN INSTITUTIONNEL

Eu égard a 1'1mportance et la complexité du phénomeéne da la désertification et malgré
les efforts déployés, ayant porté sur la création et/ou le renforcemient de certaines institutions,
force est de constater [linsuffisance actuelle de ces mesures mstltuiilonnelles

Il serait souhaitable a ce propos de: :
- créer une structure spécialisée dans le domaine de la lutje contre la désertification
notamment pour les dgmaines de la recherche, la formation, la vylgarisation et la surveillance
de l'évolution de la désertification et/ou renforcer les institutions 1mp]1quees dans le domaine;
- promouvmr le role des organisations non-gouvernementales daqa ce domalne

3 - INCENDIES DE FORETS

Une meilleyre maitrise de la prévention et de la lutte cantre les incendies de foréts
nécessite la résolution d'un certain nombre de gontraintes 1nst1t1,xt10nnelles et des problémes
techniques. :

Ainsi, concernant 1a détection et ['alerte, il faut:

- multiplier le nombre de postes vigies par la mise en place de 180 nouveaux postes et ce pour
atteindre un maillage optlmal .< -
- renforcer la collaborgtion avec les sociétés privées et les organigsmes publics d'aviation pour
signaler rapidement lega, incendies et intensifier la surveillance aérlenne pendant les périodes
critiques;

- mettre & contribution les postes de surveillance permanents (reld,ls de radio et de télévision,
radars...);

- former les guetteurs egn nombre sufﬁsant

S'agissant de la lutte, il faudrait;

- doubler les réseaux de pistes et tranchées pare-feu pour approcher les normes respectives de
2,8 ml/ha et 0,5 ml/ha, Ce qui suppose la construction de 10, 00(3 km de pistes et de 14.000
km de tlanchees pare-feu.

- mettre en place une cellule spec1al1see de lulte au niveau central avec des antennes
régionales dont le role sera d'assurer un suivi permanent de la question y compris les aspects
relatifs aux études et 4 la recherche, a I'organisation, a ia formatu;n et a l'entretien régulier de
linfrastructure et les équipements de la lutte.
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4. DOMAINE DE LA CONSTRUCTION

Dans le domaine de la construction, les problémes liés 4 la vulnérabilité du bati sont
inhérents & différents aspects notamment ceux relatifs a:

* LURBANISME:

- urbanisation rapide et sa conséquence de développement des constructions "non
réglementaires";

- densité et complexité des constructions,

- construction dans, ou an voisinage, des zones dangereuses,

- reprise en sous-oeuvre et extension parfois sans les précautions d'usage.

* LA QUALITE DE MISE EN OEUVRE ET DEXECUTION:

- qualité des matériaux utilisés parfois en dessous des spécifications des normes;
- mauvaise conception et exécution,

- contrdle non systématique;

- écart entre les études théoriques et Fexécution.

+ LA MAINTENANCE ET LE VIEILLISSEMENT DU PARC:

- dégradation des tissus anciens;

- manque de réhabilitation, de renforcement et de reconfortement des constructions anciennes
dégradées;

- manque d'entretien;

- détérioration progressive dans le temps des constructions due aux effets des intempéries
normales.

* LA PREVISION:

- sous - estimation ou négligence de certaines actions naturelles;

- études géotechniques du sol des fondations absentes ou négligees;

- faible fréquence des actions naturelles exceptionnelles provoque l'oubli et la négligence chez
les intervenants dans I'acte de bitir; ,

- défaut de prévision exacte de l'apparition dans le temps et I'espace ainsi que les degrés
d'intensité des actions naturelles exceptionnelles.

* LE NIVEAU DES CONNAISSANCES:

- 4 I'état actuel, les techniques de la construction sont incapables de prévoir exactement les
désordres éventuels dus aux actions naturelles exceptionnelles méme d'intensité modérée (par
exemple: le smagonneries des cloisons intéricures demeurent exposées 4 un certain danger de
fissuration, les bris de matériaux non structuraux fragiles, tels que les revétements et les
verres, ne peuvent étre facilement évités),

- aspect stafistique de la protection de l'ensemble des constructions (interaction entre
constructions),

- 1a vulnérabilité n'est pas suffisamment claire pour les différents types de constructions ce qui
rend difficile les études de prévision des pertes avant la calamité;

- études et analyses insuffisantes de la connaissance détaillée des dommages des constructions
aprés les grandes catastrophes naturelles,

- difficulté de modéliser les tissus anciens pour mieux connaitre leur comportement par
rapport aux risques des catastrophes naturelles;

- comportement global des différents types de constructions, vis-3-vis des actions naturelles
exceptionnelles n'est pas suffisamment claire.
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. * LE COUT:

- colit des renforcements de la capacité de résistance des constructions existantes vis-a-vis des
actions naturelles exceptionnelles; '

- Absence des essais sur modéles réels des différents types de constructions,

5. PROTECTION CIVILE
]

Les difficultés qui'sont susceptibles d'entraver la bonne organisation des secours en
cas de catastrophes peuyent &tre schématiquement réunies en deux groupes.

* LES DIFFICULTES D'ORDRE INSTITUTIONNEL

Elles résultent du manque de clarté dans les textes législatifs et réglementaires qui
régissent les. domaines de la prévention des sinistres, de la préparatjon des moyens humains et
matériels et de la coordination des interventions. En effet, les textes en vigueur, souvent
anciens et désuets, ne définissent pas clairement les attributions de l'autorité gouvernementale
chargée de la gestion des catastrophes comme ils ne délimitent pas les responsabilités de
chacun des départements ministériels et organismes spécialisés en ‘matiére de prévention, de
prévision et de préparation. La coordination des secours aussi bien a I'échelon national
qu'international ne semble pas non plus avoir été réglée.

* LES DIFFICULTES D'ORDRE FONCTIONNEL

Ces difficultés résultent en partie de ce qui précede, ce qui a pour conséquence une
confusion dans la définition méme de la nature du risque, de sa prévention et de la préparation
de la riposte. La clarification permettra de déterminer les respongabilités, de répondre 4 la

“question "qui fait ou doit faire quoi” et de garantir ainsi aux moyens, certes modestes, une
meilleure efficience, par! | " -

- le choix judicieux de Ifmplantation des centres de secours;

- 1a sélection des équipements les plus performants et adaptés & la parade au risque concerné;

- l'adéquation de la formation du personnel aux spécificités des évépements.

6. COUVERTURE SANITAIRE

Dans le milieu rural, le secteur privé n'étant pas suffisamment développé, seul le
Ministére de la Santé Publique assure la couverture sanitajte. Cette couverture est
caractérisée néanmoins, par;

1 .

!
- une insuffisance globale en infrastructures et en personnel médical;
- une forte concentration de I'offre des soins des secteurs privé et public dans les grands pdles

de développement urbain. -

1

Il est a signaler par ailleurs, que beaucoup de formations sanitaires ont vieilli en
particulier les batiments et les équipements des hopitaux et le systeme de santé souffre d'une
- insuffisance globale de financement. ' L
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1V. ALERTE
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A. SYSTEMES D'OBSERVATION,
DE PREVISION ET D'ALERTE

1. PHENOMENES METEOROLOGIQUES

1.1. RESEAU D'OBSERVATION EN METEOROLOGIE

En ce qui concerne les phénoménes météorologiques, I'observation est assurée par la
Direction de la Météorologie Nationale (DMN) 24 h sur 24 h dans prés de 40 stations dotées
de moyens humains qualifiés et de matériels adéquats de mesure et de transmission,

En certaines régions cependant, ce réseau synoptique d'observation est comsideré
comme étant insuffisant et trés lache (Fig. 22).

En effet, des phénoménes de courte durée de vie et de faibles dimensions tels que les
chutes de gréle accompagnant les orages, les fortes averses ponctuelles et les tornades ou
trombes passent parfois, sinon souvent, entre les mailles dudit réseau sans étre ni observés par
le technicien, ni détectés par les appareils de mesure.

Au fait, les dimensions d'un orage isolé ne dépassent guére 5 4 15 Km de diamétre
alors que la distance de station a station dépasse trés souvent 100 Km.

Outre ce réseau synoptique purement météorologique, la DMN dispose des
renseignements pluviométriques, thermo-pluviométriques, de vent, de rayonnement eic...
provenant d'environ 745 postes dun réseau dit climatologique relevant de plusieurs
départements ministériels, d'offices et autres.

L'imagerie satellitaire dont la fréquence de réception est importante (une image toutes
les 30 minutes) apporte siirement une aide trés appréciable aux besoins du météorologiste
concernant le positionnement exact des systémes importants.

Cependant, pour les images provenant des satellites géostationnaires, la résolution est,
a peu prés, du méme ordre de grandeur que les dimensions d'un orage isolé ou d'une tornade.
Aussi, cette information est rarement suffisante pour la détection de tels phénoménes qui, au
surplus, peuvent avoir lieu entre deux images successives.

Les images a plus grande résolution & partir de satellites & défilement, seules
susceptibles de permettre une telle détection, ne sont malheureusement regues que deux fois
par jour,

La DMN assure aussi des réceptions satellitaires par une station "RETIM" recevant la

diffusion graphique de Toulouse via EUTELSAT et une station "MDD" recevant la diffusion
graphique des Centres de Rome et de BRACKNELL via METEOSAT.
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Le jadar est également un instrument courant et essentiel pour I'observation et la
mesure météorologique, . .
¥
Il permet en effet de collecter avec souplesse, efficacité et rapidité des quantités
considérables d'informations sur la structure tridimensionnelle de l'atmosphére Ces
informations 'sont utlll;sees au profit de plusieurs secteurs d'agtivités socio-économiques
(Agriculture - Fessources en eau - transports - Protection Civile - bz‘it:ment et météorologie).

Le Maroc dispgse d'un seul radar conventionnel a Khouribga, installé depuis 1984
dans le cadre du Programme de pluie provoquée dans le Haut Atlag Central, "Al Ghait".

La Direction de la Météorologie Nationale (DMN) a prévy dans une premiére phase
“d'installer 4 radars DOPPLER a Larache, Fés, Agadir et Casablanca pour améliorer
notamment la fiabilité des prev1s:ons a trés courte échéance. Une extension future du réseau
englobera le Tafilalet et les provinces sahariennes. Cette couverfure radar (Fig. 23) a été
- congue de fagon a smtegrer harmonieusement aux autres projets p[io,rltalres notamment ceux
ayant trait 4 la mobilisation des eaux, la mise en valeur agricole, la prévision numérique, la
lutte anti-gréle, la sécurjté aérienne, etc...

Le réseau national d'observations dispose par ailleurs, d une station de mesures
d'ozone 4 Casablanca, et d'une station de mesure de la pollution de fond a Béni Mellal.

‘En outre, *aﬁn de pouvoir assumer ses responsabilités 1ngemat10na.les et d'assurer
I'échange d'un grand voluine d'informations dans les délais trés courts et avec un maximum de
fiabilité, la DMN a mis en exploitation en Septembre 1993 un nouveau systéme informatique
de télécommunication performant permettant une gestion automathue des données aussi bien
graphiques qu 'alphanumériques (Fig. 24). :

Concernant la prévision des phénoménes météorologiques dangereux les possﬂ)lhtes
techniques et technologiques de la Météorologie Nationale (ﬁltlll’ immédiat) peuvent &tre
considérées comme satlsfalsantes pour une meilleure détection 4 temps de ces fléaux.

En ce qui concerne la houle, un modéle de prévision (DDAS) a été développé et
donne enticrement satigfaction apres 3 années de test et de compal aison avec la méthode
manuelle (DSA2).

Les activités agricoles reposent sur l'anticipation de la configuration spatio-temporelle
des pluies. Dans ce contexte de la prévention a longue échéance (3 mois) relative aux pluies
saisonniéres, la DMN travaille depuis 1993  sur le projet "Al Moubarak" aprés une mission
d'information en Austrajie dTngénieurs Nationaux. -

1.2. SYSTEME D'ANNONCE DES CRUES

Le but du systéme est de:
- prévenir en temps opportun de l'arrivée d'une crue 4 une zone vulpérable aux inondations ou
a un ouvrage hydraulique (barrage, chantier de barrage ou pont...);’
- Assurer la gestion des retenues de barrage, notamment en pérlodo des crues;
- Organiser les mesures des débits de crues.




Il se compose de 113 postes hiérarchisés comme suit;

- 1 poste principal 4 Rabat;

- 11 "postes dlrecteurs chargés de recueillir l'information hydropluviométrique dans feur
réseau primaire;

- 101 postes primaires eﬂ'ectuant des mesures des niveaux d'eau, de nébulosité de la pression
atmosphérique.

Le réseau actuel permet de prqvmr les crues et d'assurer leur suivi pour les prmcnpaux
cours d'eau du pays.

En période de crues l'information hydropluviométrique est abondante. Pour éviter les
encombrements, une discipline et par conséquent une hlerarchlsatlon de la collecte et de la
transmission de l'mformatlon sont instaurées, .

Les postes primaires sont sous. lautorité du poste de la région. Le poste directeur
collecte, auprés de seg postes primaires, l'information 1/4 d'heyre avant la communication
(vaca.txon radlo) fixée par le poste principal. 1l transmet les heureg des prochaines vacations &
ses postes prlmaxres '

- Le réseau fonctlonne par systéme de vacation radjo (4 la ﬁp de chaque communication
est fixée I'heure de la prochame vacation). '

- Ce fonctionnement est conditionné par:

- Les prévisions météorologiques de la Direction de la Météorologje Nationale;
- L'évolution de la situgtion hydropluviométrique reignant sur les Lssins versants.

Le régime d'alerte, consiste & suivre la situation lorsque I¢s pluies ont commencé et
que des crues sont en gours. Les données recueillies, alors, per mgttent de préciser les débits
attendues dans les heures qui viennent. La précision dépend de la la,ulle des bassins,

Le rythme accéléré de la mise en valeur des ressources hydraullques appuyée sur la
mise en place de grands aménagements hydrauliques, nécessite un¢ connaissance approfondle
de I'érosion, du transpart sohde et de l'envasement des lacs resew@urs

Dans 'le but de connaltre les quantités de matériaux se dqyosant: dans les retenues de
barrages, I'Administration de I'Hydraulique a mis en oeyvre.: les méthodes appropriées
suivantes:

- les méthodes de bathymétrie;

- les méthodes de photggrammetrie aérienne;
_ - les méthodes de turbidimétrie;

- les méthodes de vidange et de remplissage;
- les méthodes radio-isptopiques.
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Ces opérations répétées permettent de:

- mettre & ]our les barémes cotes-surfaces et cotes-volumes des retenues indispensables a la
gestlon des réservoirs;

- suivre le phénoméne et protéger les ouvrages annexes des barrages (vidanges de fond, prises
agricoles, prises d'eau potable .etc);

~ définir les dispositions § prendre au niveau du bassin versant et de T'oued en vue de réduire
I'érosion;

- evaluer l'efficacité des mesures de protection mis en place dans le bassin versant et dans les
cours d'eau;

- définir les régles de gestion en temps réel des sédiments;

- prévoir la durée de vie ou la période d'exploitation utile d'un réservoir;

- utiliser les données pour I'étude de futurs ouvrages.

La cadence de controle est déterminée en fonction du degré d'érodabilité du bassin
versant, de 14 capacité de la retenue et des objectifs assignés au barr@ge :
i !
Entre 1975 et 1980, le nombre de retenues contrdlées était en moyenne de 1,5 par an,
A partir de I'année 1980, la cadence a ét¢ améliorée et le rythme gctuel de controle est en
moyenne de 4,5 retenues par an; soit compte tenu du nombre de barrages a contrdler, une

opération par barrage tous les 6 ans.

Neéanmoins, les pésultats obtenus ont montré que cette cadence est toujours :
insuffisante en égard aux taux d'envasements enregistrés. A ce titre, il est envisagé de porter
ce rythme & 8 barrages par an.

Il y a lieu de signaler également que les contrdles bathymétriques des retenues sont
accompagnés de contrdles systématiques des dépdts de vase au vmsmage des tétes amont des -
différents organes de restjtution (vidanges de fond, prises agncoles prlses d'eau potable) Ces
contrbles permettent de suivre I'évolution de l'envasement au nivesu de ces prlses et par la
suite de ‘définir les megures 4 prendre en vue de les proteger contre les risques de
comblement. :

1.3. SYSTEME D'OBSERVATION DES RESSOURCES EN EAU

|
4

1.3.1. SURVEILLANCE QUANTITATI,VE

L'évaluation des rgssources en eau repose donc sur une connaissance aussi précise que
possible des caractensthues des eaux superficielles et eaux souterraines et des phénomeénes
régissant leurs dépendanges. Elle est d'autant plus nécessaire qu'il est essentiel d'analyser les
impacts des phénomeénes climatiques sfir les ressources en eaux.

Le réseau piézométrique s'est intensifié ces derniéres années pour couvrir l'ensemble
des ressources souterraines (80 nappes). La prospection des ressources souterraines est de
plus en plus axée vers les nappes profondes notamment dans les régions arides. 2420
piézometres sont répartig sur lensemble de ces nappes. On compfe annuellement prés de
30.000 mesures piézométriques repartls sur l'ensemble de ces nappeg;, 260 essais de pompage
et 20.000 analyses chimiques.

i}:
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Les p1ec1p1tations et les debits de cours d'eau sont leg facteurs essentiels pour la
. connaissance et le syivi des ressources en eau de surface, La réseau de surveillance des
ressources en eau comprend:

- 228 stations hydrologlques permettent d'assurer un suivi contlnu et régulier des variations

des débits des principaux cours d'eau du Royaume;

- 700 pomts de mesures périodiques répartis sur l'ensemble des bassms permettent d'effectuer
sur le réseau hydrographique le controle des débits;

- 113 postes d'annonce de crues, comprenant l'ensemble des grands barrages, permettent

d'assurer le suivi en temps réel des principaux oueds pour la protgctlon contre les crues.

Le développement des mesures hydroclimatologiques, pi;ézometrlques et de la qualité
de I'eau est actuellement axé sur 'amélioration de la fiabilité de ¢gs données et de la réduction
des délais de leur mige A disposition, sous forme traitée, aux projets de developpement Les
données recueillies sont traitées et synthétisées, au fur et 3 mesure de leur collecte, 4 l'aide de
logiciels d'jcquisition, d'archivage et d'élaboration de données’ dont le développement sera

Jintensifié. Les résultats font l'objet d'une large publication g;ous forme de bulletins ou
d'annuaires, '

L'évaluation des ressources en eau fait appel a des techniques de plus en plus
performantes lesquellgs sont appelées 4 un développement pous§é immédiat, Dans ce cadre,
ce développement fait appel au systéme d'information geographlque pour une meilleure
gestion des banques de données, aux techniques isotopiques et de télédétection pour
I'établissement des cartes hydrogéologiques et hydrologiques.

- 1.3.2. SURVEILLANCE DE LA QUALITE

La mise en oeyvre des actions de lutte contre la pollution de I'eau, qui peut étre en
particulier la conséquence d'une catastrophe naturelle, nécessite obligatoirement une bonne
connaissance de la qualité de ces eaux ainsi que la nature des diverses sources de pollution.

Le réseau national de surveillance de la qualité de l'eau ¢st constitué de prés de 700
stations de prélévement d'échantillons d'eau de surface et souterraine et des rejets urbains et
industriels dans toutes les régions hydrauliques du Royaume, Plus de 30. 000 analyses
physwo«chlmlques1 et hacterlologlques sont réalisées chaque année,

4
- Les autres actions-de I'Administration de' 'Hydraulique dans ce domaine comporte:

- la création d'une banque nationale de données;

- I'édition et la diffusion de bulletins d'mformatlon sur I'état de quahte des ressources en eau.
- des études d'impact de l'activité socio-économique;

- des études de vulnérabilité des ressources en eau.

L'inventaire quantifié des foyers de pollution domestique et industrielle urbaine au
niveau de chaque région hydraulique.

Les contramtes actuelles en matiére de suivi des ressources en eau concernent la non
couverture de certains cours d'eau ¢n stations de mesures et le manque d'entretien en temps
opportun de certains postes endommagés notamment par les crue§.,

e
kA
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1)

2 - PHENOMENES GEOLOGIQUES

* RESEAU NATIONAL D' ALERTE ET DE SURVEILLANCE SISMIQUE :

Le réseau Natipnal d'Alerte et, de surveillance sismique, installé par le Laboratoire
d'Astrophysique et de Géophysique du Centre National de Coordination et de Planification de
la Recherche Sclentnﬂque et Technique, est un réscau d'acqmsntlon en temps réel de l'activité
sistnique dans le temt()lre national et dans la région. Plus de 70 instruments d'observation ont
¢té déployés a travers 1e pays, 45% de ces instruments constituent le réseau télémétré lié a la
cenirale de Rabat par utilisation des liaisons radio UHF, VHF pt des lignes téléphoniques
spécialisées. Plusieurs types de capteurs et d‘enreglstreurs sont itilisés: les capteurs courte
période (1 Hz), longug période (15 s), trés large bande (VBB 370 s, 7THz) et les capteurs
FBA 23 pour les séismes forts (accélérométres) les données sont enregistrees sous forme
analogique et numérique pour le réseau télémétré, sous fgrme numérique pour les
accélérographes et quelques stations portables, et sous fq; me analogique pour les
sasmographes portables. Le Timing est assuré par une horloge synchromsee par satellite GPS
pour le réseau telemetrc et les accélérographes et par DCF 77 pout les stations portables.

‘Le Réseau télémétré est composé de 30 stations repartlcs en 6 sous réseaux; Tanger

Béni Mellal, Chlchaoua, Ifrane, Midelt et Zaio. Il a fallu installer 31 laisons radio UHF et
VHE, 9 stations relais ¢t 6 lignes téléphoniques spécialisées dedlées 24h/24h. Clest un réseau
courte période {(1Hz), gnaloglque a modulation de fréquence. L’aaquzsnlon des données se fait
a la centrale de Rabaj; equlpee de 31 tambours pour l'enreglstrement analogique et d'une -
station d'acquisition nymérique & grande performance utilisant 2 lecteurs de bande pour le
stockage de§ données, Le traitement des données se fait sut stations PC et sur mini-
ordinateur, {/n réseau inf‘ormathue performant autour de statlon;? informatiques est en cours
d'acquisition,

Le Réseau portable concerne les sites ou il a été dxfﬂcxle d'installer des stations
télémétrées, comprend 6 sismographes portables a enreglstrement sur papier thermique ont
été deployes Pour I'étude de la microsismicité et les études des repllques 6 sismographes et de

2 stations numériques a 3 composantes sont disponibles.

23 accelérographes ont été déployés pour l'enreglstremﬁnt des séismes forts et la.
surveillance d'ouvrages hydrauhques en accord avec la Dlrf;ctnon des Amenagements
Hydrauliques. Ces instfuments sont equ1pes de capteurs 3 compasantes et de cartes mémoire
pour l'enregistrement numérique. Il est prévu d'utiliser des mod;}ms pour la liaisons de ces
instruments 4 la centrale de Rabat. :

Dans le cadre da la coopération CNR / ING (Institut Natlonal de Géophysique Italie),
un observatoire VBB a été installé dans la région de Midelt. Le type d'équipement installé est
le plus récent dans lg domaine de la sismologie. La station gt constituée de capteurs
Strekeisen STS-1 et de digitaliseur 24 bits. L'enregistrement est numerlque conting sur
bande 200 Mb et avec déclenchement sur disque dur, :

Le Réseau Natjonal d'Alerte et de Surveillance Sismique a été complétement étudié,
installé et mis en fongtionnement par I'équipe des chercheurs, i:Egénieurs et techniciens du
Laboratoire de Géophysique. 1i a fallu parcourir 130 000 Km de t; iute 720 jours/ingénieur et
960 jours/technicien pqur la niise en place du Réseau National.



3. INCENDIES

L'Administration Forestiére Marocaine a déployé de gros efforts pour mettre en place
un systéme d'observation et d'alerte pour l'extinction des feux de forets Parmi les mesures
préventives, lon peut mter ,

- la promulgation des te)gtes législatifs en matiére d'incendie de foréts a caractére dissuasif,
- l'organisation de campagne de sensibilisation des populations loqgles a la veille de chaque

période estivale par ;

. des conférences sur les incendies de foréts;
. des spots télévisés;
» des panneaux et tracts publicitaires.

- l'installation des guetteurs d'incendies dans la quasi totalité des massifs forestiers;
- l'entretien des bordures de routes et pistes;
- la permanence a tous les niveaux de gestion des foréts pour mtervemr raptdement contre les

- feux déclarés;

- la participation d'autres administrations concernées par le feu de forét en mettant a
contribution leurs moyens pour la prévention et la lutte contre les ingendies;
- la mobilisation de la population riveraine 4 la forét en cas d'incendig,

4. INFESTATION ACRIDIENNE
A

)

4.1. LES STRUCTURES DE COORDINATION
ET DE LUTTE ANTI-ACRIDIENNE

La lutte anti-acridienne a de'mhltiples facettes ; agricoles, entomologiques, sanitaires,
phytosanitaires, éco]ogiques logistiques, sans parler des données refatives aux transmissions,
aux pesticides et méme aux médias car il fallait sensibiliser l'opinion nationale et
1nternat10nale

On peut dire que la réussite de la coordination de la Jutte au Maroc est due
principalement & la cohdsion des composantes ministérielles en agtion dans les différents
échelons des structures de lutte. Elle est due aussi a la complémen{arité des fonctions et au
sentiment d'appartenance a un organe nouveau dont la mission transcende les clivages et les
particularismes des departements ministériels représentés.

Cette organisation souple et déconcentrée ignore les lourdeurs habituelles des

administrations classiques. L'aspect procédural habituel est rejeté en cas d'urgence mais la
légalité est toujours respegtée par des régularisations 4 posteriori.
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Cette orgamsatlon a permis de traiter 4.758.912 hectares et de casser de fa(;on
décisive Ie cycle biolpgique du criquet pélerin. Ceci a été rendu possible grice a la mise en
oeuvre de moyens hurnams et matériels importants ; ‘

- Moyens humains:
. 3.935 hothmes dont 443 Ingénieurs et Techniciens;

~ Moyens matériels: .
Adériens: 42 avions et 14 hélicoptéres;
.Terrestres: 520 véhicules et 2.600 atomiseurs.

¢

4.2. LES ASPECTS LOGISTIQUES DE LA LUTTE
ANTI-ACRIDIENNE

Pour que la manoeuvre operatlonnelle ait des chances de réussir, il fallait lui adapter la
manoeuvre loglsthue C'est ainsi que prenant en compte le délai d'intervention relativement
trés court de méme que les impératifs de la manoeuvre operqtlonnelle exceptionnellement
nocturne, le Coordonnateur National a décidé de doter tous leg échelons de coordination et
de lutte de moyens gutonomes qu'ils peuvent mettre en oeuvrg suivant I'appréciation qu'ils
font de la situation sur le terrain. L'organe central de coordinatjon a I'échelon national veille
aux ravitaillements et a l'approvisionnement des dépdts pour evm;:r la rupture des stocks.

La digsémination des points logistiques a travers le temgplre national a été déterminé
suite 4 des études mapées dans les zones les plus menacées ou d'accés difficile. La qualité des
produits de traitement de méme que les quantités aflectées &.chaque zone sont fixées en
prenant en compte Jimportance des superficies menacées et les données agricoles de la
région.

Parallélement 4 l'implantdtion des dépots logistiques, il a été procédé a l'aménagement
de piste d'atterrissage ou encore & leur construction. La répartition de ces pistes, leurs
caractéristiques (dimensions, orientations etc...) ont €té saisies par ordinateur pour permettre
une meilleure utilisation de la composante aérienne dont lmterventlon est conditionnée par les
infrastructures d' accueil
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B. PROBLEMES

. +
: )

Il est souvent trés difficile d'assurer la surveillance des risques d'inondation lies & des

petits oueds, surtout quand la pluie génératrice est une pluie d'orﬁge imprévisible méme par -
les services de la Météorologie Nationale. '

Le réseau actue] d'annonce des crues n'est pas automatisé, Les seuils d'alerte relevés
par les observateurs des stations ne peuvent étre communiqués aux postes directeurs et/ou au
poste principal que si une vacation radio a été préalablement fixée. ‘

Le réseau sismologique ne fonctionne pas encore en réseau d'alerte,
Le code de construction parasismique n'est toujours pas disponible.

L'état actuel des connaissances ne permet pas de prévoir gvec certitude l'occurrence
de la sécheresse.. .-

' i
Pas de systémed'Alerte et de prévision efficace pour la sécheresse.

- Le réseau national de télécommunications n'est plus en megure de satisfaire I'échange
d'un volume de données météorologiques qui ne cesse d'augmenter surtout avec les données
du futur réseau Radar, : ‘ ‘

- Il est nécessaire d'adopter le nouveau réseau de transmission des données
"MAGHRIPAC", : ' ' :

Les techniques de prévision & longue échéance ont besoin d'dtre améliorées et disposer
de données a I'échelle dy globe.

e



V. LA COOPERATION INTERNATIONALE

i
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Le présent chapitre fait le point sur l'état de la coopération internationale en matidre
de prévention des catastrophes naturelles dans le cadre de la mise en oeuvre des résolutions
pertinentes de I'Assemplée Générale des Nations-Unies, notamment' celle concernant la
proclamation d'une Décennie internationale pour la prévention des catastrophes
naturelies. '

La resolution de 'Assemblée Générale 44/236 du 22 décembre 1989, présentée par le
- Japon et au nom du Groupe des 77 & l'initiative du Maroc, avait pour objectif de définir un
- programme d'action mondial en associant la communauté scigntifique internationale de
fagon & convertir l'expertise scientifique en recommandations politiques, elles-mémes
traduisibles en mesures compréhensibles et applicables.

- Les progrés obtenus grice 4 la collaboration entre les hommes de sciences, les
 ingénieurs et les administrateurs, le recours aux satellites et l'utifisation des techniques de
communications globales permettent, sans aucun doute, de réduire les périls liés aux
catastrophes naturelles. Il importe en conséquence que le progranme d'action sus-évoqué,
dans ses: phases d'exgcution, bénéficie largement aux pays- en développement ol
linfrastructure de riposte aux risques naturels majeurs est quasiment inexistante,

De plus, linterdépendance des pays aux niveaux économiqpe, social et humanitaire,
justifie plus que jamais, une action internationale concertée 3 mémg¢ d'atténuer les retombées
souvent graves des catastrophes naturelles, notamment, dans les pays en développement.

L'expériencn:; a démoniré que les mesures d'atténuation ponciuelles n'ont généralement
qu'une incidence margingle et qu'elles devraient s'inscrire dans fe cadre de programmes ou de
stratégies de grande envergure. Dans cette optique, le Maroc 3 toujours estimé qu'une
coopération internationale capable de générer une dynamique et une mobilisation aux
échelons, national, régignal et international, constitue la pierre angulaire de touie stratégie
mondiale visant & réduire les effets néfastes issus des catastrophes naturelles.

D'ailleurs, 'ebjectif principal de la Décennie est de yéduire, par une action
internationale concertde, les pertes en vies humaines et les pejjturbations économigues
que causent les catastrophes naturelles en appliguant les conngissances scientifiques et -
techniques disponibles pour évaluer, maitriser et prévoir les risques engendrés par les

b

catastrophes naturelles afin d'atténuer leurs effets dévastateurs,
p $ ; :

L'intérét déja considérable porté a la Décennic par les milieux scientifiques et
techniques s'est accru sensiblement du fait qu'ils y voient la possibiljté de réduire les pertes en
utilisant et en partageant les connaissances existantes avec le mondg en développement,

Le Maroc, membre du Comité Scientifique. et Technique de la Décennie,

entreprend depuis quelques années une coopération multiforme sur les plans bilatéral, régional
et international. " _
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A. COOPERATION BILATERALE

]
A

Bien que la Dégennie ait été adoptée depuis quatre ans déj, aucun grand projet n'a été
entrepris dans le cadre de la coopération bilatérale qui puisse constituer une percée
significative dans la prévention des catastrophes naturelles. Toutefois, le Maroc, au niveau
- non-gouvernemental collabore actuellement avec un grand nombre d'Universités, Instituts et
Centres Spécialisés dans-le domaine de la prévention et la réduction des effets des
catastrophes naturelles,

Des projets spécifiques, dans le domaine de I'évaluation et de l'atténuation des risques
sismiques sont en préparation, en plus de ceux exécutés dans le cadre des conventions qui
lient fe Centre National de Coordination et de Planification de lg Recherche Scientifique et
Technique (CNR) & un certain nombre d'Organismes de recherche étrangers (U.S. Geological
Survey, IGN de Madrid, ING de Rome, des universtés européennes et nord-américaines,
ete...). :

D'un autre c6té, les activités entreprises par la Direction dg la Météorologie Nationale

et qui ont un rapport avec la Décennie internationale sur la prévention des catastrophes -

naturelles méritent d'étye soulignées a ce niveau, blen qu'elles rest@nt embryonnaires. On peut
citer 4 titre d'exemples

- La. coopération maroco-italienne dans le cadre d'un projet sur la sécheresse, la
désertification, I'ensablement et les variations climatiques dans le S!,Jd est du pays;

- La coopération avec Jes USA dans le cadre de la mise au point des possibilités d‘apphcatlon
des méthodes de prévision 4 longue échéance; :

- Une amorce de cooperatlon avec ['Australie en vue de mettre au pomt le projet "AL
MOUBARAK" pour la, prévision des précipitations saisonniéres;

- Coopération avec la France, pour le développement d'un modéle de prévision numérique,

Le Maroc, entrgprend également dans le domaine de l'assainissement de l'eau potable
en cas de pollution toxique une collaboration étroite avec des Orgamsmes spécialisés par le
biais de I'Office Natiohal de I'Eau Potable. Par ailleurs, des confacts sont actuellement en
cours avec certains Orgamsmes étrangers et avec le PNUD pour:

-1a conceptlon et la mlse en place dun dispositif de- survelllance de pollutions toxiques
accidentelles majeures et d'un systéme d'alerte;

- Elaboration d'un plan d'alimentation en eau potable en cas de catastrophe naturelle.

Dans le domaine de la protection des infrastructures routiéres contre les glissements
de terrain, le Projet "Talus du Rif" a été lancé en Février 1990 par le Centre de Recherche
pour le Developpement International {C.R.D.L), et le Centre National d'Etudes et de
Recherches Routiéres conjointement avec 'Ecole Hassania des Travaux Publics et 'Université
Laval de Québec. :

e
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B. COOPERATION REGIONALE

’

Sur le plan régjonal, le Maroc oeuvre en étroite collaboration avec plusieurs Groupes -
régionaux, soit directement, soit par lintermédiaire d'Organisations Internationales
compétentes en la matiére. E '

A l'échelon du Maghreb, un Comité Maghrébin de Génic parasismique fonctionne
depuis une dizaine d'années.

Concernant le Monde Arabe, le Maroc a organisé le 2¢me Séminaire arabe sur Ja s

réduction des risques gismiques et a collaboré a I'élaboration et 1a mise en ocuvre du projet
PAMERAR (évaluation et alerte sismique). ‘

Au tiveau med1terraneen le Maroc oeuvre depuis plusieurs années, par le blalS du .
CNR, dans le cadre dy Groupe Ibéro-Maghrébin pour ['étude de la sismicité de la région et
qui a etabh le catdlogue sismique de la Méditerrande.

Le CNR a egalement participé au projet SEISMED destiné a évaluer et 4 atténuer le
risque sismique dans la région méditerranéenne mis en oeuvre par le PNUD en cooperatlon
avec le Gouvernement Italien.

De plus, le CNR participe activement au programme PLATO de World Lab: c'est

dans le cadre de ce programme que le réseau MEDNET a été etabh Une station de ce réseau R

est installée a Midelt dans le Moyen Atlas.

Sous ['égide du Plan d'Action pour la Méditerranée (PAM), la création d.'un :
Observatoire méditerranéen 4 Sophia-Antipolis (France) et dun Centre de télédétection
spatlale en Italie renfercera les contacts et facilitera la c1rcuIat10n de l'information entre pays
riverains.

D'autrepart, ay plan africain, le CNR a organisé 4 la demande de I'Académie Afiicaine
des Sciences, le ler Atelier sur les risques géophysiques en quque et ce, & Casablanca en
1988,

Le lancemént de I'Observatoire du Sahara et du Sahel (OSS) en juillet 1989, et qui a
entre autres objectifs de donner une 1mpulslon 'nouvelle a la lutte contre la sécheresse et la
désertification en renforgant les dispositifs existant en Afrique du Nord de I'Est et de 1'"Quest,
constituera un nouveay vecteur de coopération régionale, ‘

Le role de 'OSS est de permetire 4 ses membres de définir en commun des actions
concrétes dites "projets spécifiques!, dans le cadre dun programme de réflexion appelé
"programme d'activités scientifiques et techniques”.

Compte tenu du champs d'action de '0SS, e Maroc ool!abore étroitement avec cette
structure par le biais de plusieurs Départements ministériels concm nés
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Enfin, le Maroc a pris part aux travaux de la 5éme session de la Conférence
‘Ministérielle Afticaine sur I'Environnement qui s'est tenue & Addis-Abéba (Ethiopie) du 22 au
27 novembre 1993, et qui a débouché sur un document important concernant la position
commune africaine sur la Décennie Internationale de la Prdvention des Catastrophes

Naturelles et la Conférence Mondiale prévue & Yokohama (Japon) en mai 1994, Sy

Lors de cette Conférence, une proposition pour la creation d'un Groupe de travall'-i_'_
pour la gestion des catastrophes naturelles en Afrlque y a été soumise et adoptée.

- S
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C. COOPERATION MULTILATERALE

La coopération multilatérale est sensée ouvrir de nouvelleg perspecuves prometteuses :
en ce qui concerne la prévention des catastrophes naturelles, . :

1l est de plus en plus admis que le monde d'aujourd’hui est plus vulnerable que jamms__.

aux cataclysmes; l'expans:on démographique sans précédent, !'urbamsatlon accelérée, la

fragilité des lignes de sauvetage et linterdépendance des communautés humaines toujours =" ..

plus concentrées, tous ces éléments recquiérent de tous les peupl@g une coopératlon mondiale . - S

sous les auspices et le symbole des Natlons Unies. ST
Dans ce contexte, la constitution de Comités nationanx est d‘une nmportance_

décisive. Le Plan d'Action International défini par le Comité Scientifique et Technique

de Ia Décennie a demandé & tous les pays de créer des Comités nationaux pour la prcventlon

des cata.strophes naturelles afin de consolider les contacts et de facﬂlter pdr voie de

consequence la coope1 ation mtematlonale dans ce domaine.

Ces Comités natlonaux devraient conjuguer les compgtences tant des agences - ..
publiques et privées que des institutions académiques et professiapnelles, mais surtout il faut =
y assurer la participation, nécessaire et incontournable, aux mveaux national et local de la
puissance publique. ]

Le Maroc qui avait désigné, avant la proclamation de 13 Décennie, un point focal‘_ s
national pour la prévention des catastrophes naturelles vient de \ greer un Comité wanal 5
polyvalent repondant aux critéres sus-énoncés.

En outre, ayant a l'esprit le réle que peut et pourra jouer la coopération internationale
dans le domaine de la prévention des catastrophes naturelles, le Maroc entreprend 5
actuellement une collaboration multisectorielle avec différents pays notamment dans les[f
domaines de portee 1nternatlonale lutte anti-acridienne, secheressg, mondatlons

, , o

Clest ainsi qu'em matiére dé lutte anti-acridienne, la sutuatnon est mondxalement',-i
préoccupante puisque la zone d'infestation peut théoriquement setendre a 30 millions de km?,
de Inde au Sahel occidental, affectant ainsi les moyens d'ex1stencg d'un milliard de personnes
vivant dans une smxantame de pays. -

La Conférence Internationale sur le péril acridien, tenue & Fés en 1988, a conclu a la
nécessité d'une nouvellg stratégie de combat contre l'infestation acfidienne sous Ia forme d'un
plan détaillé de lutte anti-acridienne sous la supervision de la FAQ, y compns les moyens
* nécessaires pour sa mise en oeuvre et d'une unité d'intervention internationale a établir sous
I'égide des Nations-Unies, financée au moyen de contributions volgptaires.
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Dans la conjongture présente, la situation acridienne est preoccupante dans 16 nord—f ER
ouest africain selon les spécialistes des services nationaux de lutte anti-acridienne, lors de fa oo
21éme session du Comité Executif de la Commission de lutte contre le criquet pélerin en

Afrique du Nord-Quest qui s'est tehue 3 Agadir (Maroc) du 25 au 29 octobre 1993, le"
Représentant de la FAQ, faisant le point sur la situation acridienne durant Yété 1993, " a -

démontré que de nombreux essaims, favorisés par les conditions écologiques, se tmuvem -
actuellement en Mauritanie et se déplagent vers le Nord, quelquf;zs uns ayant déjd attexm le AEEE

Sud du Marog,

En plus des dispositions prises au niveau de chaque pays de la région et qui demeurent
en dega des besoins effectifs, le Comité sus-évoqué a élaboré upn plan d'action durgence 4
méme de faire face 4 ce fléau. Cependant, pour réaliser ce plan le (,omlte a lance un appel 4 la
FAO et a ]a Communauté internationale pour:

- maintenir en état opérationnel le dispositif en place jusqu'a la maitrise de linvasion; -

- assurer le financement du déploiement de moyens techmques et des équipements
nécessaires, :

~ fournir les quantités nécessaires en pesticides,

- assumer le recyclage des personnels techniques et de soutien a,ppeles a enca,drer les_;_j

opérations de lutte;
- renforcer les dispositifs de surveillance et de lutte;

- combler la déficience diie aux retards accusés dans les 1ntervent;ons en perlode d'mvasxon et s

de l'inaccessibilité de certaines zones a risque;
- remédier aux insuffisances constatées dans les domaines de la coordmatlon des actlons de
prévention, de lutte et de la circulation de l'information. SN

Comme I'a déclaré en substance Sa Majesté HASSAN IX (ROI du ‘Maroc) en
ouvrant les travaux de la Conférence de Fés sur le péril acridien "si rien n'était fau‘
d'urgence, & quoi servirait-il de rechercher l'eau, l'emmagasmgr, l'économiser; pourquoi

intensifier les cultures, créer de la verdure, planter et reboiser; pourquoi investir dans des - -
travaux d'infrastructure, des barrages, des canaux d' irrigafion; pourquoi touie ceife.

énergie humaine et matérielle serait-elle utilisée si le verdici f inal ¢ est aujowd ’km et-"*:f“"
demain la DEST RUCTION par le fléan acridien™. e

Dans le méme ordre d'idées, parmi les phénoménes qui ong des retombées néfastes sur
l'économie du pays, la sécheresse constitue une menace pour le Maroc dont les 2/3 du
territoire se trouvent dans des zones arides et semi-arides.

Diailleurs, la portée mondiale de ce probléme a été soulevée, lors du Sommet_de Rio
qui a recommandé la: préparation d'une convention internatiopiale sur la lutte contre la
désertification et la sécheresse en particulier en Afrique devant étre adoptée en juin 1994,

Au niveau national, plusieurs mesures ont été prises en yue d'atténuer les effets des =

sécheresses persistantes. A cet égard, il est a signaler que les projets relatifs a la lutte (,or_xtre" . -

les effets de la sécheresse.sont pour I'ensemble financés par deblocage de crédits locaux,

Ainsi, il a été procédé a la création de Fonds d'affectation spécial par la loi de ﬁnance
1994 pour atténuer lgs effets des catastrophes naturelles notainment le péril acridien, la
sécheresse et les inopdations, bien que ses ressources sont jctuellement de dimension
financiére modeste. :

:‘:;
we

!
!
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Dans cette optique, le Maroc fait appel au concours des fonds etranger*s pour les ‘,'_,_‘
grands projets en mati¢re de lutte contre la sécheresse, la desertnﬁcahon a1n31 qu'en ma.tnere de R

recherche et de mobilisation des eaux tels que:

- Les études des plans directeurs d'aménagement intégrés das eaux des grandfs ba,ssms :
hydrographiques (Projet financé par la Banque Mondiale);

- La recherche et l'évaluation des ressources en eaux souterramcs profondes (Pm,]@t réalnséj-

conjointement avec le PNUD); TR

- L'évaluation des resspurces en eau dans les zones arides (PrOJet condunt en collaboratnon do

I'ATEA); B -

- Le Plan National d'Irrigation;

- Le Plan National des Aménagements des Bassins Versants

- le Plan Directeur de reboisement.

En matiére de coopération technique, force est de constater que les activités menées &

ce niveau n'ont pas connu un développement conséquent et qu'il serait utile de les renforcer. =

La préparation d'une Convention internationale sur la lutte comtre a0
_désertification et la sécheresse en partlcuher en Afrique devr@lt ouvrir des perspectives. .
louables au nivéau de Ia coopération, A condition que les’ pays développés fassemt =
preuve de solidarité ¢t donnent plus d'lmportance i ce phénoméne. Le degré de priovité -
attribué en particulier 4 ce probleme demeure notoirement insuffisant; pouﬂ-mm om
estimait en 1985 que lés manques a produire dus 2 la desgrtnﬁcatmn scmt mnq fms ST

supérieurs aux ressources nécessaires pour I'arréter.

Les questions relatives aux‘ressources financi¢res et au transfert des teghnologles‘
capables de mettre en valeur les zones arides sont au centre deg débats qui se pmusuwent L

actuellement, et qu1 devront déboucher sur des solutions & méme de contribuer dans ie méme
mouvement 4 la sécurité alimentaire et 4 la sauvegarde de l'enVIronnement ' -



D. PROJETS DE DEMONSTRATION
DE LA DECENNIE

1. CENTRE INTERNATIONAL DE RECHERCHE
ET DE FORMATION POUR LA REDUCTION
DES CATASTROPHES NATURELLES (CIRCN)

Parmi les 8 projets de démonstration proposés par le Comité Scientifique et
Technique (CST) de la Décennie, l'un concerne le Centre International de Recherche et de
Formation pour la Réduction des Catastrophes Naturelles (CIRCN) qui sera localisé au
Maroc. Ses activités concerneront surtout les pays méditerranéeng et africains.

Le CST a confi¢ au Centre National de Coordination et de Planification de la
Recherche Scientifique et Technique. (CNR) la responsabilité de piloter P'étude de faisabilité
technique du CIRCN. Celle-ci a été réalisée & Rabat par un Groupe de 33 experts
internationaux et nationaux. Cette étude a fixé les objectifs, les thémes, les prioriiés,
l'organisation, les moyens et les aspects financiers du CIRCN, Les investissements pour
I'établissement du Centre demeurent dans l'attente d'un financement approprié.

Le CST a confié 4 I'UNESCO la responsabilité de la mise en oeuvre du CIRCN, De
plus, la communauté scientifique internationale par l'intermédiaire du Conseil International des
Unions Scientifiques (ICSU) et 'Académie des Sciences du tiers-monde (TWAS) a apporté
son soutien total a la réalisation de ce projet. '

Ce centre a pour mission la promotion de certaines activités:

- promouvoir la recherche sur l'évaluation des risques, le contrfle et la prédiction des
catastrophes naturelles;

- donner ung assistance aux utilisateurs dans la région,

- assurer une forma‘uon du personnel par l’org,amsatlon de gonférences, de séminaires,
d'ateliers et par des démonstrations pratiques sur le terrain;

- stimuler et promouvoir les activités de recherche de haut niveau dans la région, simuler les
procédures d'urgence et le transfert de technologies dans les pays de la région;

- encourager la participation dans des programmes globaux de recherches (GSHAP, Eau,

Energie, Env1ronnement (Gestion des zones cdtiéres...). :

Force de constater, cependant, que le projet de démoﬁstration sus-évoqué n'a pas
encore vu le jour, bien que son étude de faisabilité ait été acceptée par le CST.
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2. PROGRAMME GLOBAL D'EVALUATION
DU RISQUE SISMIQUE (GSHAP)

La Commission inter-unions sur la Lithosphére (ILP) a élaboré un autre projet de
démonstration pour la Décennie, il s'agit du Programme GSHAP, ' ;

Le CNR a été choisi comme centre régional pour le Programme Global dFvaluztion
du Risque Sismique (GSHAP) avec le soutien du Conseil International des Unions:
Scientifiques (ICSU) et 'UNESCO.

Le Centre de Coordination du GSHAP sera localisé en Italie et sera dirigé par un
Coordonnateur et un Comité Scientifique comprenant les responsables des Centres
Régionaux.

|

Le GSHAP a pour objectif I'amélioration des données et des connaissances concernant

I'évaluation et l'atténuation des risques sismiques dans le monde et facilitera Iintroduction des

constructions et des architectures anti-sismiques & faible cout dans les pays en déveleppement
en utilisant les méthodes les plus modernes. 3 :

A cet effet chacun des Centres Régionaux sera ¢quipé pour les besoins du projet avec
des hardwares appropriés et des sofiwares homogénes afin d'assurer la compabilité et
I'échange des données sur les codes de construction anti-sismique.

Par 'adhésion a ge programme, le Maroc profitera pleinement des données existantes
au niveau international et de I'état des connaissances dans Je monde. Le CNR sera relié, de ce
fait, aux centres internationaux de données, :
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VI- EVALUATION GLOBALE ET ACTIVITES
FUTURES AU TITRE DE LA DECENNIE
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A - OBJ ECTIFS ET REALISATIONS

Les évaluations globales des catastrophes montrent que le probléme de l'eau est
prédominant et influent. L'impact de ce probléme sur de larges couches de la population est
considérable.

En effet, la séchgresse n'est pas un phenomcne exceptlonne! au Maroc, Bien qu'on ait
observé par rapport aux 50 derni¢res anndes, une persistance des déficits pluviométriques -
depuis 1971, atteignant son paroxysme en 1980 -1985 et 1992 - 1993, I'histoire climatique de
notre pays évoque des périodes de sécheresses au moins equlvaientes Grice a sa politique et
ses efforts, le Maroc est sorti indemne d'une séquence de longues années de sécheresse.
Cependant, de telles périodes se reproduiront certainement 2 l'avepir et peut 8tre méme plus
fréquemment si on les attache au phénoméne de désertification qui affecte I'Ouest africain et
notamment au sud du Sahara. La grande différence est que depuls les trois derniéres
décennies, on assiste a, une explosion des besoins en eau due ‘a un fort développement
demographlque économicque et technologique. Ceci laisse suppoger qu'a I'avenir un déficit
d'apport comparable produira un écart encore plus considérable entre besoins et ressources, et
done des effets encore plus graves.

Pour minimiser les conséquences négatives des prochames annees déficitaires du point
de vue pluviométrique, il importe donc de connaitre au mieux les ressources en eau
disponibles en quantité et qualité, les exploitations et les besoins gctuels et projetés, afin de
réaliser dés maintenant les aménagements hydrauliques adéquats et d'élaborer des séries de
mesures concernant la gestion et l'exploitation des ressources. i

Le schéma stratégique de développement est déja mis en place; un schéma qui est
orienté vers une promotion durable de nos ressources. Les pomts forts de ces orientations
sont:

- l'évaluatioh précise et pbjective des ressources en eau;

- la planification de I'aménagement des eaux a I'échelle des régions conjointement pour les
eaux de surface et les eaux souterraines, laquelle planification est gundee par une institution
efficace qui est le Consell Supérieur de I'Eau et du Climat;

- la réalisation de grands transferts d'eau vers les régions déficitaires;

- la prévention de la qualité de l'eau par une surveillance et un conty ole continus et des actions
faisant appel au concours de tous les départements concernés;

- la participation de la population dans les projets de développement des ressources en eau, et
leur responsabilité dans les processus de gestion des ressources locales;

- la formation, la vulgzmsation et la sensibilisation des differengs usagers aux iechniques
d'économie de ces sources vitales;

- la promotion des projets de recherche en matiére de developpement des eaux non
conventionnelles (recharge des nappes, réutilisation des eaux usdes, caux saumitres, pluie
artificielle...);

-1'¢ aboration du code national de I'eau dans un cadre adéquat aux circonstances et exigences
du pays.



La conjugatson de ces axes est en mesure de préparer le pays pour la mobilisation du
reste de ses ressourges potentielles, car désormais, les solutjons techniques seront plus
complexes et les investissements plus lourds pour la réglisation des aménagements
hydrauliques, pour ageroitre les ressources disponibles et, enfin, pour assurer une gestion
efficace conjointe et intégrée de toutes les ressources et aboutir a, leur gestion ratlonnelle et a
leur développement durable

La question reste cependant posee sur le devenir de la coopération internationale, qul
sans aucun doute, est plus que nécessaire & la réalisations de ces gsbjectlfs

Pour faire face a la demande croissante en eau, il convient de prévoir a I'horizon 2020,
la mobilisation de 8 milliards de m3 d'eau de surface de prés de 1,4 milliards de m3 d'eau
souterraine. Cet effoft nécessitera la réalisation de plus de 60 grands barrages et dune
moyenne annuelle de 100 Km. de forages et puits pour l‘nxplmtat]on des nappes, en
particulier profondes @n partjcuher

o B

Le défi dassuler la desserte en eau potable des populauons en cas de catastrophe
naturelle affectant les ressources et/ou des équipements tout en‘respectant les conditions de
sécurité en quantité gt en qualité est une des préoccupations (ie I'Office National de 'Eau
Potable qui a entamé des actions sur les plans organisationnel et log:sthue en vue de relever
ce défi. :

]

Le travail, aingi établi 'a été grace a l'aide déterminante apportée par l'ensemble des
intervenants nationaux ainsi que de nombreux organismes inter r%ationaux et il sera complété
une fois terminées les études en cours - menées en collaboration gvec le PNUD - relatives & la
technique d'analyse de vulnéravilité des ouvrages, 4 la Suwelllgnce de la pollution par des
stations d'alerte et a l'aspect organisationnel d'une cellule dite de e;ltuatlon d'urgence 4 créer au
sein de I'Office pour gerer les situations de crise et préparer des edercwes d'exploitation,

Pour les rlsques géologiques, une grande partie du tmvall consiste. & dresser un
ensemble de documents de cartographie analytique ou sont repeztorles les faits d'observation
relevant de différentes disciplines. 1l s'agit essentiellement: ¥

- d'établir une cartographle prévisionnelle des secteurs stables et ;Jes masses actives a l'échelle
du Rif nord- occnde]ntaI ‘

- d'élaborer une cldssification suivant la forme et la dimension;

- de se prononcer sut les facteurs génétiques des mouvements. Autrement dit, on se trouve
dans F'obligation de chercher les causes du declenchemcnt dc se phénomeéne pour pouvoir
songer aux remédes; .

- de repérer les elemeyls perturbateurs de ['équilibre;

- de prévoir la répercussion socio-économique du probléme de 5tabi]ité, ainsi que l'évolution
spatio-temporelle des mouvements de masse; g

- d'approcher, d'une mamerc quantitative, le phénoméne d'mstablhte des terrains,

L'étude doit contribuer, sans aucun doute, & orienter dlv;:ls intervenants pour écarter
des désordres de certpins trongons du réseau routier et le ripagg des rails, pour épargner les
dommages dans de grands ouvrages {barrages, gazoduc, liaison fixe etc...). et pour éviter les
destructions d' habltat;ons souvent sm]strees :

Nous résumor;s dans ce qui suit les objectifs et réalisatiqns programmés pour le futur
proche. :
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1. AMELIORATION DES EVALUATIONS DES RISQUES

* POUR LES RISQUE METEOROLOGIQUES : orages forts, tempétes, inondation il est prévu une
extension du réseau de stations synoptiques aérologiques et gutomatiques, radar, une
fréquence plus 1mportante de réception d'imageries satellitaires, une régionalisation (huit
centres régionaux) et la mise en place d'une banque de données reglpnales

* POUR LES RISQUES GFOLOGIQUES : (t: emblements de terre, ghssem@nts de terrain, risques de
Tsunamis) - amélioratioh progressive de I'évaluation par la cartographie sismotectonique,
(zonage et microzonagg), la cartographie des risques de gllssemf;nts Ce travail de longue
haleine est permanent.

* SECHERESSE ET DESERTIFICATION . la variabilité de la pluviométyje dans le temps et dans
l'espace devrait éire appréhendée. Le projet MOUBARAK qui congerne la prévision météo 4
long terme est trés important a ce sujet.

* POUR LINFESTATION ACRIDIENNE, le respect de l'enwronnement et de la santé des populations
demeure une préoccupation tonstante. . _
Le réle du développement du potentiel scientifique et technique natjonal est capital 4 ce sujet.

&

2. REDUCTION DE LA VULNERABILITE

La vulnérabilit¢ doit étre évaluée globalement. Si la vulnérabilité des équipements et des
infrastructures est étudiée, celle de la population, la vulnelabxhte sociale et culturelle, la
vulnérabilité  socio-économique et .celle des constructions mne sont pas abordees
systématiquement. Les évaluations des colits des catastrophes et des impacts sur les
populatlons et leurs biens et sur l'environnement de la sécheresse, 1a désertification, I'érosion,
la régression de la couverture herbacée et ligneuse, des tremblemants de terre et ghssements
de terrain, feux de forét etc...doivent étre systématiquement et convenablement menés.
L'explosion démographique, la pauvreté, les migrations internes, latfectatlon pour les secours
et redressement des ressources financisres et matérielles qui etalent initialement prévues pour
le developpement repre.s,entent des facteurs aggravants.

3. RENFORCEMENT DES SYSTEMES D' OBSERVATIONS
DE PREVISION ET D'ALERTE

* METEOROLOGIE:

- le réseau météorologique actuel sera étendu et ses performances améliorées. D'ici 2002, les
40 stations synoptiques actuelles passeront & 36 et seront renforcées par linstallation de 70

stations automatiques et par la mise en service de 8 centres régionatix et 4 radars Doppler;

|
|
1
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- la prévision numérique séra developpée par lacquisition d'un calculateur vectoriel et
I'élaboration de modéles adaptés a notre pays; P

- la mise en oeuvre dy nouveau réseau de télécommunications basé sur des centre régionaux
et lutilisation du résequ de transmission de données "MAGHRIPAC" qui offre une solution
fiable et économique (vidéotex, minitel,...). '

* HYDROLOGIE ET HYDRAULIQUE: Le systéme d'annonce deg crues sera amélioré par
l'automatisation et par la réduction de la maille du systéme d'observation météo. Les stations
hydrologiques et le réseau piézométique seront renforcés et ratiornalisés.

4. AMELIORATION DE L'ATTENUATION DES EFFETS
DES CATASTROPHES NATURELLES

Cette amélioration passe par la conversion de I'expertise scientifique et technique en
actions et mesures compréhensibles et applicables: '

" AMELIORATION DE LA MOBILISATION ET DE 1A GESTION DES EAPX : Economie, recyclage,
désalinisation, extensign du réseau de distribution d'eau potable dans le monde rural et le
programme "AL GHAIT" de la pluie provoquée constituent un fafsceau de mesures salutaires,

* ETABLISSEMENT DUN REGLEMENT PARASISMIQUE obligatoire sur t(.;_'m le territoire. Entretien et
réhabilitation des constructions en fonction de leur vulnérabilité. -

* BFFORT PARTICULIER POUR LI REBOISEMENT, Ja conservation des sols et d'une maniére geénérale
la sauvegarde du patrimoine faunesque et floristique du pays.

* MESURES INSTITUTIONNELLES et d'autres types d'actions a car;}ctére' préventif et curatift
formation et kensibilisation, préparation et planification, programipes spécifiques sont autant

d'actions qui concourent,a I'amélioration de l'atténuation des risquegs.
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préoccupations des cntoyens et des responsables. g;,

-démunies, et améliorer les capacités nationales.

B. OBJECTIFS NATIONAUX POUR LA DECENNIE

prévention 'des catas;rgphes naturelles est nécessaire et constltue une‘- des

collectif et sans une admmlstratlon exigeante et efficace.

Du coup la prévention représente un triple enjeu :

appropriés.
Les objectifs peuvent étre résumés comme suit:
- Intégrer les catastrophes naturelles et celles causées par lhomme et la degrada,tlon de:

I'environnement dans la méme problématique. Les facteurs humamg et naturels mterréagxssent-
pour augmenter la vulnérabxhte et l'ampleur des dégits;

- Assurer la corrélation entre atfénuation des effets de catastrophes p10tect10n de.
l'env1r0nnement et developpement -durable 4 tous les niveaux; .

- Intégrer dans la politique et la planification les mesures de prévention des catastrophes et
d'atténuation de leurs effets (dispositions législatives, administrativ;}}s et de se’curité);

- Développer le potentlel scientifique et technique national et les prograrnmes appropnes de G
formation des ressources humaines et de sensibilisation du public; S

- Réduction de la vulnerablllte globale et en particulier celle des populatnons les .plus‘l{_i_

Entreprendre systématiquement les études d'impacts, celleg des vulnerablhtes v.oclales ' 5-__"_'j '
des populations et entreprendre des études de cofit - efficacité des mesures de protectlon_ S
(colits des catastrophes et colits de secours et de prévention). ‘ S




- Renforcer les capacités du systéme de santé pour la gestion des situations d'urgence
notamment par I'elaboratlon d'un programme pour la preparauon et réponse aux situations
d'urgence majeure: copstitution d'un stock national en medlcar‘nents et matériel médical,
gestion des ressources humaine et matérielle, création de comltes provinciaux d'urgence et
formation en urg,emologle du personnel de santé.
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C. PREVISIONS ET PROJETS POUR LA
SECONDE PARTIE DE LA DECENNIE

!

I- CENTRE INTERNATIONAL DE FORMATION
ET DERECHERCHE POUR LA PREVENTION
DES CATASTROPHES NATURELLES (CglRCN)

La communaut§ scientifique internationale s'est montrée mobilisée a cet effet. Pour le
Maroc une action primprdiale consiste & mettre en place dans les ‘plus brefs délais le "Centre
International de Formation et de Recherche pour la Prévention gﬁzs Catastrophes naturelles
CIRCN". Par son carpctére intégrateur et mobilisateur tout eif répondant & des besoins
urgents multidimensionpels, ce projet est 4 néme d'animer la coopération régionale autour de
la problématique "catgstrophes naturelles / catastrophes techr;_;é)iogiques / protection de

l'environpement " pour—fgristalliser tous les objectifs précités.

Avec ses trois fonctions principales (formation, recherchg et assistance) le CIRCN -
permet l'intégration dans le référentiel international. Ce projet est z,} méme de jouer le role de
locomotive pour les pays de la région dans les domaines de la irévention, la prévision, la
prévention et l'atténuatipn des risques dans le cadre du développemgnt durable.

| -

Ce projet 4 mobilisé la communauté scientifique internatjonale et jouit d'un large

soutien, ' : g '
Sa mise en oeuvye rapide apportera & la région un outil de réflexion de formation et
d'action pour faire face gnsemble, et en coopération, 4 des problémes graves qui sont appelés
a samplifier et qui spnt posés par la problématique Catastyophes et Protection de
l'environnement et dévelpppement durable. g

2. CONCLUSIONS ET RECOMMANDATHO@S

Le principe selop lequel les pays sont responsables en premier lieu, pour prendre les
mesures visant & réduire la vulnérabilité face aux catastrophes naturelles, malgré sa validité
politique, trouve ses limites & deux niveaux, financier et techniquey

* LA QUESTION DS RESSOURCES FINANCIERES, mérite qu'on lui accorde d'urgence une_attention
particulicre. A ['évidence, méme si 'Assemblée Générale a recommgndé de fournir des fonds
extrabudgeétaires pour fipancer les activités de la Décennie, ces fonds n'ont servi, jusqu'a
maintenant qu'au financement de la structure institutionnelle. ¢

Ce probleme risque d'entraver la dynamique acquise au niveau international et les

engagements pris au niveau de chaque pays.

1
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Une analyse cofits bénéfices s'impose a ce niveau afin de comparer le degré des pertes
dues aux catastrophes naturelles ( les pertes ont avoisiné les 63, Milliards de dollars US en
1992, selon le bulletin de la Décennie "Stop Disasters") et le volune d'aide internationale sous
toutes ses formes qui ne dépasse guére les 50 milliards de dollars.

Face a ce cpnsiat le grand défi auquel est confronté la Décennie, consiste & renforger
la coopération intgrnationale. Cela requicrt le rcdouhlement des efforts des
Organisations de financement du développement, par Ia cmltmn d'un guichet spécial
peur la prévention dg,s cat‘lstrophes naturelles. De méme, il sg\*mxt utile d'encourager les
financements bilatéraux dans le cadre des plans mtmna;)x visant a atieindre un
développement dur able.

De fait, I'aboutissement des efforts sensés atténuer les conséquences des catastrophes
naturelles est tributaire d'une étroite coopération au niveau bila.téx_tg], régional et multilatéral,

* LA 2BME LIMITE A TRAIT AU TRANSFERT DES TECHNOLOGIES LXI‘;: FANTES ET NOUVELLES pour
prévenir, a temps, les g.,atastrophes naturelles.

Une protectlon efficace et durable conire les effets des catastrophes naturelles
pourralt &tre assurég grice & une utilisation plus systématigyje des analyses de risques,
a une approche appropriée en matiére de construction et (}'utlllsatmn des sols, ainsi
qu'a l'introduction de mécanismes de gestion, d’ admmlstmﬂon et de coordination, le
tout conjugué a des programmes spéciaux d'éducation, de I'(;zmat:on et de diffusion de
U'information, : "-_".A

Certes, les cgnnaissances en matiére d'alerte, de pmparatlon et d‘orgamsatlon
notamment en cas de tempéte, d'inondation, de tremblement de tejre, de glissement de terrain,
d'infestation acrldlenn@ .etc ont contribué a sauver de nombreusus vies humaines et a réduire
considérablement les degats dans certains pays développés. Cepeljgiant la situation ne cesse de
s'aggraver dans les pays en développement qui subissent environ: 90% des dommages causés
par les catastrophes naturelles dans le monde, avec des pertes en'vies humaines considérables
des dégits aux mfrastt,uctures insupportables et des déséquilibres g_»conomlques continuels.

Dans le méme temps a de rares exceptions prés (USA, Japon) les populatlons ne sont
ni correctement préparées, ni convenablement informées poyy interpréter au mieux un
éventuel ordre public d'évacuation et, le cas écheéant, participer’ i:fﬁcacement a for ganlsatlon
des secours.

Dans ce contexte; il convient de clarifier et de renforcer-le futur role des Nations-
Unies et p.lrtnculqugment le Departement des Affaires Hungnmtagres, tout en utilisant
au mieux le réseau ge 137 Burcaux Extérieurs relevant du PNUD afin de développer
Faction sur le terralqn. ;

Certes, les dépenses du systéme des Nations- E inies, toutes sources de
financement confondues, en 1992-93 montrent qu'avec 5@00 millions de dollars, le
secteur qui a bénéficié de la plus grande attention est ﬂrec:sement celui de Faide
humanitaire et la geatlon des catastrophes naturelles.

105



Toutefois, il est nécessaire de faire les remarques suivantes afin d'améliorer la
capacité de riposte internationale aux catastrophes:

- 1l ne suffit pas que, relativement aux catastrophes naturelles, linformation scientifique soit
méthodiquement irréprochable et qu'elle soit commumquee a temps aux Gouvernements
mteresses encore faut-i} qu'elle scit disséminée a travers un cagl‘ll crédible, c'est a dire
celui des Nations-Unieg, le seul qui jouisse de la confiance unjverselle, L'ONU se¢ doit
done¢ d'accomplir le rdle qui lui est dévolu par la résolution 4@/169 en tant que centre
pour l'échange des informations et de ccordination des efforts imernatlonaux en ce qui
concerne les activités liées & la mise en ocuvre des buts et ob_;ect}gl‘s de la Décennie;

~ Le Programme d‘actlon mondial pour la Décennie devrait faire prf; nve d'ambition en prenant
en compte les préparatlfs d'un projet de Comnvention internationale visant & faciliter
I'assistance en cas de catastrophe, que celle-ci soit d'origine mtgigrelle ou technologique;
- L'ONU devrait se doter d'une équipe d'intervention en cas dg désastre dans les pays
fréquemment sujets apx catastrophes naturelles qui coordonneralt les activités des
représentants de Ia commmunauté internationale et orgamsatlong internationales dans Ie

pays snmstré en con_;onftlon etrmtc avec les autorités nat:omlcsi
1

f

En conclusion, lgs ressources, la technologie et les média‘gs devraient se mobiliser
davantage pour mettrg en oeuvre les buts et objectifs de la Décennie. D'ailleurs, les
Académies des sciences et autres organisations compétentes smgt désireuses de partager
leur savoir si les Natmns—Umes devenaient, dans ce demaine,’ ‘un centre international
d'échange d'mformations, de documentation et de cogrdination des efforts
internationaux.

C'est pour ceia que la Conférence Mondiale pour la Prévention des
Catastrophes Naturelles prévue 3 Yokohama (Japon) en mai 1%94 et qui a pour objectif
principal d'effectuer l'gx‘nmen A mi-parcours de Ia Décennie, dgvrmt se pencher sur les
problémes sus-évoqués afin de réaliser concrétement le Plan g]'Actlon Mondial de la
Décennie dont la moiti¢ s'est déja écoulée quasiment en pure perte.
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‘ figure 15: Ecart des précipitations cumulées du
. fer septembre 1992 au 31 Mai 1993
par rapport a la normale en (%)
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Résumé des Statistiques sur les Effets des Catastrophes
pour le Maroc

Information générale :

PNB (US$000,000) 1988 : 19,881 Taux réel de croissance (%)
1989 : 22,069 1980-89: 4.2
Population (000) 1988 23,960 Taux de croissance

1989 : 24,567 1980-89: 2.7

Effets de calastrophes

Comparaison pour trois glécennies successives, montrant le type de calastrophes, les
personnes tuées, blessées, alfectées, les sans abris et dommages en milliers de dollars
uUs. ; ) '

(blanc : information non-disponiblc)

Décennie 1 : 1960-1969

Type Morts Blessés Alleciés " Sans Abii Dommages
L

Scismique 12,000 | 25000 120,000
Inondation 69 10 . 35,000 35,000 S
Inondation - 47,813 47,813 5,000
Sécheresse _ 0
Epidémique 200 ' 0 2,942 0
Seismique
Incendie 20 5,500 5,500 50(_)
Tolal : 7 12,269 - 25,030 91,255 88,313 125,000

Décennie I1 : 1970-1979

Type Morls Blossés | Alleciés Sans Abri Dommages
Innondation 11 3 266,441 30,000
Séchcresse 0 137,000 100
Inondation 10 12,000
Accident 168
Inondation y 38,000
Total: 5 189 3 415,441 38,000 30,100




Décennie 111 : 1980-1989

Type Morts Blessés Allcclés Sans Abri Dommages
Accident 1 10,000 2,216
Glissement de Terrain 1 10,000 2,216
Sécheresse 0
Sécheresse 0
Infestattion Acridienne 0 0
- Accident 52
Infesiation Acridienne 0 0
Infestation Acridenne ‘
Glissement de Terrain 31 '
Accident Chimique
Total ; 10 85 20,000 4,432
~ “Total Général pour 1960- 1989 -
- Catastrophes Morts Blessés |  Affectés Sans Abri Dommages
22 12,543 25,033 526,696 130,745 155,600

——
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