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presentación

En este documento se hace un análisis de las manifestaciones de riesgo intensivo y extensivo en Perú, de acuerdo con la metodología general definida para el estudio que servirá como insumo para el Informe Global sobre la Reducción de Riesgo de Desastres (PNUD/ISDR). El Informe fue elaborado por la Corporación OSSO.

1. DESCRIPCIÓN DE LOS DATOS ANALIZADOS

Para analizar las manifestaciones intensivas y extensivas del riesgo, se cuenta con información contenida con un inventario histórico de desastres a escala de observación nacional y resolución distrital. Cada registro o ficha es un registro de daños y pérdidas ocurridas en el territorio de un distrito y asociadas a la materialización de un tipo de riesgo determinado. 

Tabla 1. Niveles geográficos de la base de datos y nivel de resolución

[image: image4.emf]
(a) Sobre la metodología de recolección de datos

La metodología utilizada en la construcción de la base de datos fue DesInventar; con ella se documentan los efectos de los “desastres” de manera desagregada al nivel de mayor resolución de la base de datos (en el caso de Perú es distrito). Perú está conformada por 1828 distritos y la base cuenta con  20 611 registros, un promedio de 11 registros por distrito.

(b) Fuentes de información

La base de datos fue construida principalmente con fuentes hemerográficas, incluye revisión  de 11 periodicos  de circulación nacional, aunque la mayoría de información proviene del diario El Comercio. También se cuenta con datos de una fuente oficial INDECI para los años de 1990, 1994-1996.

(c) Total fichas en la base de datos

Aunque la base de datos oficial de Perú cuenta con 20 611 reportes entre 1970 y 2006, solo se utilizaron los tipos de eventos
 objeto de análisis en el GAR (Figura 1), en total  14 923. A diferencia de otros países, la base de Perú no cubre el 2007.

[image: image5.emf]
Figura 1. Fichas por tipos de eventos analizados 1970-2007

[image: image6.emf][image: image7.emf]Quedan por fuera del análisis 5688 registros que corresponden a los eventos que no se tendrán en cuenta para el análisis. Estos son: Epidemia, Contaminación, Colapso estructural, Plaga, Accidente, Otro, Epizootia, Intoxicación, Ola de frio, Biológico, Sedimentación, Cambio de Línea de costa, Erosión. 

Figura 2. Fichas por tipos de eventos no analizados, 1970-2007
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1970-2006 14 923


De los tipos de eventos no analizados el que más registros tiene es epidemia con 1465 fichas asociadas a enfermedades como malaria, fiebre amarilla, cólera,  rabia, dengue entre otras, el segundo evento con mayor registros es contaminación.

(d) Variables robustas en la base de datos

De los 14 923 reportes que se utilizarán en el análisis, el 59 % incluye al menos una variable relacionada con efectos en vidas y viviendas. Se puede decir que las variables muertos y viviendas destruidas son las más robustas del inventario ya que el 94 % y 75 % de los registros que reportan afectación en esta variable, contienen el dato cuantitativo. De igual manera, la variable damnificados  tiene dato cuantitativo con el 73 % de los registros que presentan esta afectación.   Las variables Heridos y Afectados tienen entre 10 % y 14 % de los datos cuantitativos, vale la pena resaltar que la variable Viviendas Afectadas presenta el 49 % en datos cuantitativos; por su índice de registros podría ser un gran indicativo en el anáisis de los efectos de las bases.

Para efectos del análisis de las manifestaciones intensivas y extensivas del riesgo en América Latina y Asia se definieron como variables a utilizar muertos y viviendas destruidas, sin embargo, en algunos casos se harán análisis con la variable viviendas afectadas.

2. las manifestaciones intensivas del riesgo


Al aplicar el umbral de 50 y más muertos o 500 y más viviendas destruidas (ver Anexo 1 del informe final) se identifican las fichas de la base que corresponden con el riesgo intensivo. El resultado fueron 64 fichas que se presentan en la Tabla 2, junto con los acumulados de muertos y viviendas destruidas y afectadas de dichas fichas. 

Tabla 2. Registros y efectos asociados con riesgo intensivo
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Porcentajes calculados respecto al total de la base objeto de estudio


Las manifestaciones intensivas del riesgo en Perú representan el 0,4  % del total de fichas del inventario histórico (64 de 22 357), acumulano el 84 % de los muertos y el 86 % de las viviendas destruidas; y el 21 % de las viviendas afectadas. 

En el Anexo 1 se encuentran la metodología detallada para la selección de los registros intensivos y los seriales de los tres registros.

2.1 Análisis por categorías

Al agrupar los registros asociados con manifestaciones intensivas del riesgo (Tabla 3) se tienen los siguientes resultados:

· De las 64 fichas “intensivas”, cerca de la mitad corresponde con eventos de tipo hidrometeorológico y otro tanto con eventos de tipo geológico. Tan sólo una ficha corresponde con antrópicos

· Los muertos están asociados en un 93 % con los geológicos donde predomina la secuencia de eventos (sismo, alud, avalancha) causados por las vibraciones sísmicas del terremoto del 31 de mayo de 1970.

· También predominan los geológicos en la catategoría de viviendas destruidas sumando el 84 %.

· Ocurre lo contrario con las viviendas afectadas cuyo predominio lo tienen los eventos de tipo hidrometeorológico con el 67 % de las viviendas afectadas.

· El único reporte asociado con antrópicos -que representa 1% del total de muertos- fue un incendio ocurrido en el Mercado Central de la ciudad de Lima el 29 de diciembre de 2001, con 290 muertos.

· Los incendios forestales no presentan manifestaciones intensivas del riesgo para las variables analizadas.

Tabla 3.  Registros y efectos asociados con riesgo intensivo
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Las manifestaciones intensivas de los riesgos en Perú están dominadas por la mortalidad y la  destrucción de viviendas del terremoto (+ Alud + Avalancha) del 31 de mayo de 1970. 

Las pérdidas de vidas humanas y de las viviendas destruidas se concentran intensivamente pues representan el 84% y el 86 % del total de perdidas de toda la base.

Los hidrometerológicos caracterizan el riesgo intensivo en términos de las viviendas afectadas ya que suman el 67 % de ellas.

2.2 Distribución temporal 

Las manifestaciones del riesgo intensivo se expresan en 64 registros durante todo el periodo de análisis (1970 – 2006),  a continuación una breve discusión sobre su temporalidad.

(a) Número de registros

Los 64 registros se distribuyen en 37 años, con promedio de 1,7 registros por año. En la Figura 3 se muestra dicha distribución, de la cual se pueden mencionar los siguientes aspectos:

· La década de 1970 tienen el mayor número de fichas (21) con respecto a las otras décadas, 13 corresponden con el terremoto de mayo.  

· La década de 1980 presenta 12 fichas, el pico más alto es el año de 1983 con nueve registros, asociados en su mayoría con inundaciones, en éste año se presentaron lluvias intensas relacionadas con el episodio cálido de ENSO.

· La década de 1990 presenta 18 fichas,  1998 representa el pico mas alto con cinco registros, asociados a los eventos de inundaciones y lluvias posiblemente causados por el fenómeno El Niño.

· En la década de 2000 se presentan 13 registros, el 2001 presenta el pico más alto con nueve registros asociados al sismo de Arequipa y sur del Perú y tres registros asociados con inundación, delizamiento e incendio.

Figura 3.  Distribución temporal de registros, riesgo intensivo, 1970-2006
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Nota: % sobre el total de registros, muertos y viviendas reportados en la base de datos.


A pesar que el riesgo intensivo se concentra en los dos eventos sísmicos sus daños “intensivos” no se concentran en una sola unidad territoral, sino en varias acumulando 14 y 9 fichas respectivamente, es decir que el 36 % de las fichas intensivas correponden a 23 unidades territoriales asociados con dos grandes eventos geológicos.

(b) Variable muertos

En la Figura 4 se representan la distribución anual de muertos de las fichas “intensivas”, la cual indica:

· Los picos más altos de muertos corresponden a los años de 1970 , 1971 y 2001.  En 1970 se registran mas de 30 000 muertos relacionados con el desastre de Huaraz, en 1971 un huayco dejó 1000 muertos, y en el 2001 la mayoría de muertos registrados se deben a un incendio en la plaza de Mercado Central en Lima, que dejó 290 muertos.

· Todos los años tienen registros de muertos por encima del umbral de 50 o más muertos, excepto los años de 1991 y 1998 que se clasificaron como riesgo intensivo por la variable de viviendas destruidas. 
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Figura 4. Mortalidad anual de riesgos intensivos, 1970-2006[image: image17.emf]Fichas % Muertos % % %
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Nota: la escala vertical izquierda es logarítmica

La mortalidad del riesgo intensivo en Perú se concentra en el desastre de Ancash, 31 487 muertos que representan el 92% del total de muertes asociadas a riesgo intensivo.

(c) Variable viviendas destruidas

La distribución anual de viviendas destruidas asociadas con riesgo intensivo (Figura 5) muestra:

· El 74% de las viviendas destruidas se encuentran concentradas en el año de 1970 y de esas el 99% se concentran en el departamento de Ancash ocasionadas por el sismo de mayo 31.

· Los picos más altos de viviendas destruidas corresponden a los años 1970, 1983 y 2004. En 1970 se registran más de 270 000 viviendas destruidas relacionadas con el sismo de mayo 31 en Ancash, en 1983 inundaciones  y lluvias asociadas al fenómeno El Niño dejan más de 14 000 viviendas destruidas y en el 2004 se registraron mas de 20 000 viviendas destruidas por una nevada en el departamento de Puno, es necesario aclarar que para este último año los datos solo se encuentran a nivel de departamento.

(d) Variable viviendas afectadas

La distribución anual de viviendas afectadas asociadas con riesgo intensivo (Figura 6) muestra:

· El pico más alto es 1998 con 44 958 viviendas afectadas en cuatro reportes, estas perdidas asociadas, en su mayoría con inundaciones por el fenómeno El Niño

· Entre 1996 y 2001 se concentra el mayor número de viviendas afectadas. 

 Figura 5. Viviendas destruidas por años riesgo intensivo, 1970-2006
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Figura 6. Viviendas afectadas por años riesgo intensivo, 1970-2006[image: image23.emf]Fichas % %
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Las viviendas destruidas por manifestaciones intensivas representan el 86 % del total de viviendas de toda la base, en esta variable hay una concentración de pérdidas materiales directas en pocos registros; las viviendas afectadas representan el 21 % de pérdidas asociadas al riesgo intensivo y se concentran en tres registros.

2.3 Distribución espacial de las manifestaciones intensivas del riesgo

Desde un punto de vista espacial las manifestaciones del riesgo intensivo tienden a concentrarse de manera puntual en cada país, en el caso de Perú corresponden a 45 distritos con una ficha cada uno y tres distritos con dos registros. El número de distritos afectados corresponden al 3% del total de distritos del País. Los distritos afectados “intensivamente” en dos ocasiones son:

· En Chimbote la primera corresponde al sismo de mayo 31 de 1970 y la segunda a inundación del río Lacramarca en marzo 16 de 1983. 

· En Casma la primera corresponde al sismo de mayo de 1970 y la segunda a inundación ocurrida el 12 de febrero de 1993.

· Por último en  distrito de Ica las dos corresponden con inundaciones en 1998 asociadas por el episodio cálido de ENSO.

Aunque las pérdidas en vidas y viviendas se distribuyen por todo el país incluyendo las tres regiones naturales pacífica, sierra y amazonia; a nivel nacional destaca la concentración de fichas “intensivas” en el departamento de Ancash tanto en la escala distrital como en la departamental. 

Figura 7.  Distribución espacial de los reportes asociados a la manifestación del riesgo intensivo (1970-2006)

	[image: image24.emf]Eventos Reportes % Muertos % % %

Hidrometereológicos 33 52 2069 6 61 402 16 51 312 67

Geológicos 30 47 31550 93 312 894 84 24 732 33

Antropicos 1 2 290 1 0 0 0 0

Incendios Forestales 0 0 0 0 0 0 0 0

Totales

64 100 33909 100 374 296 100 76 044 100

Viviendas 

destruidas

Viviendas 

afectadas

[image: image25.wmf]Terremoto 

de 1970

(a) Registros por distritos
	[image: image26.wmf]El “Niño” 

1983

[image: image27.wmf]Terremoto del 23 de 

junio de 2001

(b) Registros por departamentos


A pesar del predominio del terremoto de mayo de 1970 en todas las variables analizadas, por efectos, tipos de eventos, espacial y temporal, destaca la importancia de registros “intensivos” asociados con periodos El Niño en los años en que se alteraron más pronunciadamente las precipitaciones.

3. MANIFESTACIONES EXTENSIVAS DEL RIESGO

Al aplicar el umbral de menos de 50 muertos o menos de 500 viviendas destruidas se identifican las

fichas de la base que corresponden con el riesgo extensivo (Ver Anexo 1). El resultado fueron 14 859 fichas que se presentan en la Tabla 4, junto con los acumulados de muertos y viviendas destruidas de dichas fichas.  Del cuadro anterior se pueden deducir el siguiente aspecto:

Tabla 4.  Registros y efectos asociados con riesgo extensivo
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Los registros relacionados con el riesgo extensivo para el periodo 1970-2006 representa el 99% del total de registros  de la base, estos registros representan el 16 % de los muertos, el 14% de las viviendas destruidas y el 79% de las viviendas afectadas.

3.1 Distribución de registros y pérdidas por categorías de eventos

La clasificación de los registros de acuerdo con las cuatro categorías del informe GAR indica que el riesgo extensivo está principalmente asociado con los eventos de tipo hidrometeorológico: los cuáles representan el  79 % de los registros, 71% de los muertos, 58 % de las viviendas destruidas y 84% de las viviendas afectadas de la base de datos entre 1970 y 2006 (Tabla 5).

En segundo lugar están los de tipo Antrópico con el 13 % de las fichas, 15 % de los muertos,  8 % de las viviendas destruidas.

Los registros asociados con la categoría de geológicos suman tan sólo el 7% de las fichas, 13 % de los muertos, el 33% de las viviendas destruidas y el 15% de las viviendas afectadas.

Los incendio forestales representan el 1 % del total de registros,  0,3% de muertos, el 0,6% de viviendas destruidas y el 0,03 de las viviendas afectadas.

Tabla 5. Registros y daños por categorías de eventos
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En Perú el riesgo extensivo está asociado principalmente con eventos de tipo hidrometeorológico, con un predominio claro en la cantidad de registros (79 %), y de muertos con el 71 % así como de viviendas destruidas y afectadas que representan el 59 % y 84 %, respectivamente.

Ahora bien es importante responder a la pregunta, ¿qué tan grandes son las pérdidas de cada ficha asociada con un evento de tipo hidrometeorológico? Una categorización de los registros por muertos (0 muertos, de 1 a 10, de 11 a 49) como se muestra en la Tabla  6 indica que:

· El 92%  de las fichas por tipo de evento hidrometeorológico no tiene muertos. 

· Los registros sin muertos representan el 79% de las viviendas detruidas y el 90% de las viviendas afectadas.

· El 54 % de los muertos corresponde a fichas con 1 a 10 muertos distribuidos en 18 registros.

· Las fichas con muertos en el rango de 11 a 49 representan el 36% de los muertos, los cuales se distribuyen en 74 registros.

Tabla 6. Registros asociados con eventos hidrometeorológicos según rangos de muertos
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El 60 % de los muertos están en el rango de 1 a 10 por registros y el 40 % restante en el rango de 11 a 49. Esto sumado a que en el primer rango se registran 918 fichas y en el segundo 74, indica que en Perú la mortalidad del riesgo extensivo por eventos de tipo hidrometeorológico está asociada con registros de bajo impacto (1 a 10 muertos).

Una categorización de los registros por viviendas destruidas (0, 1 a 20, 21 a 100, de 101 a 499) como se muestra en la Tabla 7 indica que:

· El 17% de viviendas destruidas se encuentra en el rango entre 1 y 20 viviendas, con 5917 viviendas destruidas en 719 registros; 

· El 44% de viviendas destruidas se encuentra en el rango 21 a 100 viviendas, con 15 519 viviendas destruidas en 317 registros. La mayor concentración de viviendas destruidas se encuentra en este rango.

· El 38% de viviendas destruidas se encuentra en el rango de 101 a 499.

Tabla 7.  Viviendas destruidas según rangos de viviendas

* Corresponde a una ficha que supera el umbral[image: image31.png]



pero es un consolidado de datos una región grande

Las viviendas destruidas según rangos muestran una distribución más homogénea de las fichas con 21 a 100 viviendas destruidas y con 101 a 499 viviendas, ya que cada rango representa el 44 % y 38 % del total de viviendas. 

Una categorización de los registros por viviendas afectadas (0 viviendas, de 1 a 20, de 21 a 100, de 101 a 499, >=500) indica que el 90 % de los eventos de tipo hidrometeorológicos  no tienen registros de viviendas afectadas;  el 10 % restante corresponde a 1192 registros  que acumulan 246 493 viviendas afectadas (Tabla 8). La mayor cantidad de viviendas afectadas (74 %) se encuentran en el rango de mayor o igual a 500.

Tabla 8. Viviendas afectadas según rangos
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3.2 Distribución temporal de registros y pérdidas

(a) Número de registros

El total anual de registros (Figura 8) muestra dos periodos diferenciables en términos del promedio: hasta 1992 es de 353 y desde 1993 es de 580 registros/año. A lo largo de todo el periodo (1970-2007) se evidencia una alta variabilidad, con marcado acento por las manifestaciones del fenómeno cálido ENSO que influye en los picos máximos de registros en 1970, 1972, 1983, 1994, 1998 y 2001 con más de 600/año cada uno. 

Figura 8. Acumulados anuales de registros de riesgo extensivo

[image: image33.png]


[image: image34.png][Juno a cinco fichas
W Trece Fichas
/\/ Sin datos



[image: image35.wmf]El Niño 1983


[image: image36.wmf]El Niño 1998

[image: image37.wmf]Huaycos, 

inundaciones, lluvias

[image: image38.wmf]Precipitaciones

[image: image39.wmf]Terremoto del 

31 de mayo

[image: image40.png][CJEntre 101~ 500
[ Entre 501~ 1008
I Entre 1601~ 1508
I Entre 1501~ 2000
M Entre 2001~ 2508
/\/ Sin datos




(b) Distribución temporal de la variable muertos

En el inventario histórico de Perú de los 14 859 registros asociados con el riesgo extensivo el 10 % registran uno o más muertos acumulando 6352 muertos que representan el 16 % del total de muertos de la base. La distribución anual de los muertos se presenta en la Figura 9 que indica alta variabilidad con picos con más de 300 y 500 muertos y mínimos con menos de 40 muertos/año. En la década de 1990 el número de muertos se incrementa casi el doble que en los años ochenta y en la década del 2000 se evidencia una disminución del 49% con respecto a la década anterior, los tres últimos años presentan pocos muertos. Se pueden apreciar dos periodos similares, en los cuales hay una disminución de los muertos, en la década de 1970 entre 1975 y 1978 con 247 muertos y  en la década del 2000 entre 2004 y 2006 con 256 muertos.

Figura 9.  Mortalidad anual asociada como manifestación extensiva del riesgo
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A partir de los acumulados anuales no es posible establecer si hay una tendencia creciente o decreciente ya que aunque desde el año 2000 hay una marcada tendencia decreciente durante el periodo no se registró ninguna manifestación fuerte de El Niño, por lo que no se puede comparar con la década de 1990.

(c) Distribución temporal de las variables viviendas destruidas y afectadas

Los acumulados anuales de viviendas destruidas (Figura 13) indican una mayor recurrencia de éstas desde 1990, con picos en  1994, 1996 y 2001; el pico más alto corresponde al 2001 con 14 726 viviendas destruidas asociadas en su mayoría a incendio y a las manifestaciones extensivas del riesgo por sismo de Arequipa, el segundo pico corresponde a 1994 con 6021 viviendas destruidas asociadas en su mayoría a inundación, huayco y deslizamiento y el tercer pico corresponde a 1996 con 5351 viviendas destruidas asociadas en su mayoría con incendios, sismos e inundaciones. En la década de 1970 se reportan 7268 viviendas destruidas, en la década de 1980 8893, presentando un leve incremento del 20%, en la década de 1990 se reportan 24 754 viviendas presentando un incremento del 66% con respecto a la década anterior; en la década del 2000 se registran 19 106 viviendas, se muestra una pequeña disminución, sin embargo hay que tener que en esta década solo se tienen datos para siete años.

Figura 10.  Acumulados anuales de viviendas destruidas
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La tendencia general desde la década de 1990 pareciera indicar que en términos del riesgo extensivo, al igual que en el caso de muertos, el impacto posiblemente está aumentando.

En términos de viviendas afectadas, el 79 % de éstas están asociadas al riesgo extensivo. En la Figura 14 se presentan los acumulados anuales de viviendas afectadas, para un total de 292 057 evidenciando un crecimiento en los acumulados anuales de viviendas afectada desde 1990. Los picos más altos corresponden a los años 1972, 1983 y 2001. El pico máximo corresponde a 1983 con 63 144 viviendas destruidas relacionadas en su mayoría con los eventos de inundación y lluvias asociados al  fenómeno El Niño. El segundo pico lo presenta el 2001 con 42 114 viviendas destruidas en su mayoria asociadas al sismo de Arequipa y el tercero corresponde a 1972 con 35 879 viviendas, la mayoría de ellas relacionadas con inundación.

La década de 1970  registra 40 572 viviendas, la década de 1980 presentó  un aumento del 43% con respecto a la década anterior,  la década de 1990  presentó un crecimiento del 23 % con respecto a la década de 1980, en la década del 2000 se registran 88 489 viviendas,  con una pequeña disminución con respecto a la década anterior, sin embargo hay que tener que en esta década solo se tienen datos para siete años.

Figura 11.  Vivivendas afectadas como manifestaciones extensivas del riesgo[image: image43.png]



(d) Distribución temporal de registros por categoría de eventos

Hidrometerológicos

Al desagregar el histograma anual de todos los tipos de registros en las cuatro categorías analizadas se evidencia el predominio de los eventos de tipo hidrometeorológico (Figura 12a). El histograma anual de muertos presenta una mayor recurrencia de éstos a partir de 1993 (Figura 12b) coincidiendo con el periodo de mayor número de registros (12a). Las viviendas destruidas (12c) presentan una clara tendencia decreciente y las afectadas presentan una tendencia desde 1992  mientras que las afectadas presentan una tendencia constant (Fig.12d).

Geológicos.

Los histogramas de fichas, muertos, viviendas destruidas y afectadas muestran (12a,b,c,d) una muy baja recurrencia con picos en los años en que ocurrieron sismos destructivos.

Antrópicos.

Los histogramas de registros, muertos y viviendas destruidas presentan una alta recurrencia a lo largo del periodo analizado, caracterizada por una alta variabilidad, sin evidencia de tendencia ni dereciente (Figura 13, a,b,c). Viviendas afectadas presentan un incremento a partir de 1993 (Figura 13d).

Figura 12. Histogramas anuales de registros y efectos por hidrometeorológicos y geológicos
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Figura 13. Histogramas anuales de registros y efectos por eventos de tipo antrópico
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3.3 Distribución espacial

Perú tiene un extensión que sobrepasa los 1,28 millones de km² y cuenta con mas de 27 millones de habitantes Su división político administrativa corresponde a 24 departamentos más la Provincia Constitucional de El Callao, los que a su vez se dividen en 180 provincias y ellos a su vez en 1747 distritos. Al nivel departamental las relaciones área y población no son equitativas ya que al igual que otros países de la subregión andina, los departamentos de la amazonía tienen las mayores áreas y las más bajas densidades de población, y hay una concentración urbana muy alta en Lima con la tercera parte de los habitantes del país.

(a) Análisis a nivel departamental

La configuración de los patrones de riesgo a un nivel nacional está dominada por los siguientes factores (a) distribución de la población: Perú es un país costero ya que el 52% de la población se asienta en la costa; (b) el 37 % en la sierra o region andina y en la selva amazónica el 11% restante (c) Fuente sismo y tsunamégnica del Pacífico: las ciudades costeras estan frente a la zona de subdución que corre a lo largo de toda la costa con capacidad para generar sismos destructivos y tsunami, (d) Fenómeno El Niño: por su ubicación con respecto al Océano Pacífico el norte del Perú junto con Ecuador reciben efectos directo del fenómeno El Niño con más rigor que otros países de la región que desencadenan además inundaciones en la costa y huaycos en la sierra.

Estos factores configuran el panorama general de los acumulados de registros en los 24 departamento a lo largo de los 37 años objeto de estudio (Figura 14), la cual muestra que la mayoría de los departamentos están en el rango de 101 a 500 registros incluyendo departamentos en la Amazonia, la Sierra y unos pocos de la Costa y que los los riesgo manifiestos se concentran en los departamentos con costa en el Pacífico, donde destacan Lima y Arequipa con más de 1500 y 2500 respectivamente. De las otras regiones sólo dos departametos superan el umbral del 500 registros al año ellos son Junin y Cusco.

Al analizar la evolución temporal por lapsos decadales se tiene que entre los lapsos 1977-1986 a 1987-1996 no hay una expansión de los riesgos manifiestos muy marcada, mas bien las riesgo manifiestos se concentran en los mismos departamentos excepto por tres adicionales (Cajamarca, Puno y Ayacucho). En el lapso 1997 a 2006 hay una expansión de riesgos de varios departamentos de la costa que superan el umbral de 100 registros, que se extiende a todos los departamentos costeros además de Huancavelica y Pasco en la sierra y Amazonas.

Figura 14. Acumulación de fichas por riesgos manifiestos en Perú
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Figura 15. Riesgos manifiestos por departamentos según lapsos decadales
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(b) Análisis a nivel provincial

Los 24 departamentos se dividen en 180 provincias que conforman el nivel dos de división político administrativa de Perú; los riesgos manifiestos a éste nivel también presenta mayor concentración en pocos distritos, sin embargo los datos contenidos en el inventario indican que el 100 % de las provincias han tenido manifestaciones extensivas del riesgo. Cuatro provincias han sido afectadas más de 100 veces: Lima con 337 registros, Huancayo (Junín) con 169, Arequipa (Arequipa) 128 y Caylloma (Arequipa) 102; 18 provincias han sido afectados entre 51 y 100 veces, y 189 entre una y 50 veces (Tabla 9).

Tabla 9. Cantidad de registros por provincias

	Número de registros
	Provincias

	1-10
	98

	11-50
	91

	51-100
	18

	101-170
	3

	Mayor a 300 
	1


Viviendas destruidas.

La evolución temporal de las viviendas destruidas (Figura 16) a nivel provincial muesta que en el lapso de 1977-1986 a 1987-1996 hay una expansión a más del doble de distritos, está expansión se da en las tres regiones naturales costa, sierra y amazonía. 

En la década 1997 hay una redensificación en la sierra y la costa del la porción norte del Perú; se consolida la manifestación de los riesgos en el piedemonte oriental de la cordillera oriental en el Departamento de Junín (La Convención, Satipo, Chancamayo, Oxapampa).  En esta decáda al sur hay una concentración de viviendas destruidas en Arequipa y vecinos, causadas principalemente por el sismo del 23 de junio del 2001.

Viviendas afectadas.

En el lapso comprendida entre 1977 y 1986 se evidencia una concentración de viviendas afectadas al centro del país en un eje conformado por Lima en la costa, Huacanyo en la sierra y Satipo en el piedemonte de la cordillera oriental.

En el siguiente lapso (1987-1996) se consolida la región central alrededor de dicho eje; hay una expansión territorial de las viviendas afectadas en la región de la amazonía y una clara extensión a todo el sur del país.

En el último lapso (1997-2006) se evidencia una expansión hacia la costa norte y redensificación de riesgos en las áreas ya cubiertas en los lapsos decadales pasados. Al sur del país destacas riesgos manifiestos por el sismo del 23 de junio del 2001.

Las viviendas destruidas y afectadas son las variables que más se han extendido en el espacio su comportamiento es muy similar y su expansión se evidencia en la década de 1990.

Figura 16.  Distribución de viviendas destruidas  por provincias y por lapsos decadales 
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Figura 17.  Distribución de viviendas afectadas  por provincias y por lapsos decadales 
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�	 Eventos hidrometerológicos: Alud, Aluvión, Avenida  torrencial, Deslizamiento, Granizada, Helada, Huracán, Huayco, Inundación, Lluvias, Marejada, Neblina, Nevada, Ola de calor, Sequía, Tempestad, Tormenta eléctrica, Tornado, Vendaval. Eventos geológicos: Actividad volcánica, Tsunami y Sismo. Eventos Antrópicos: Incendio, Explosión, Escape. Incendios forestales.
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