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Presentación

En este documento se realiza el análisis de las manifestaciones del riesgo intensivo y extensivo en Colombia, de acuerdo con lo definiciones de riesgo extensivo y extensivo, los umbrales acordados para diferenciar las fichas y las hipotesis de trabajo. No se incluyó un capítulo de conclusiones dado que a lo largo del documento se señalan los aspectos más relevantes.

1. introducción

Como elementos generales para entender el conjunto de datos sobre pérdidas por desastres y análisis de los mismos en Colombia, es necesario contextualizar la distribución de la población e infraestructura del país atendiendo a la historia del poblamiento sobre las condiciones ambientales del territorio.

A partir de la postguerra y especialmente a partir de la década de 1950 se combinan varios procesos sociopolíticos y económicos a tener en cuenta:

Sobre la base del mayor poblamiento histórico de la región andina, especialmente, y de la costa del Caribe, se inicia un proceso de migraciones internas que transforman a Colombia de un país rural (aproximadamente 70 % de la población campesina, rural o asentada en pequeñas poblaciones de vocación agropecuaria), en un país urbano que hoy en día está cerca de tener el 80 % de la población en centros urbanos de diversa dimensión poblacional. El proceso estuvo dirigido por factores complementarios: violencia política marcada por apropiación forzada de las tierras que obligaron a migraciones masivas de pobladores rurales a las ciudades; políticas públicas centradas en dotación de infraestructura básica y vital en las ciudades (planes de vivienda, educación, salud) y auge de industrias inicialmente orientadas a suplir déficits de materias primas y medios de producción no disponibles por causa de la segunda guerra mundial (cementeras, siderúrgicas), industria de bienes de producción de pequeña escala (maquinaria de molinería, herramientas, insumos y repuestos agroindustriales). 

En la década de 1950 se crea - fortalece la base institucional del aparato del Estado con instituciones dedicadas a la cartografía, estadísticas, políticas agrarias, vivienda, vías, aeropuestos, puertos, etc. Proceso que continúa durante la década de 1960, de tal manera que al llegar la década de 1970 (a partir de la cual se dispone de información más o menos contínua sobre pérdidas por desastres), el país ya está configurado en términos de distribución de población, bienes de producción y servicios, destacándose que en él, a diferencia de otros países, hay más de un núcleo urbano de primer orden (Bogotá, Medellín, Cali, Barranquilla) y múltiples ciudades intermedias (Cartagena, Bucaramanga, Manizales, Pereira, ...). Salvo Barranquilla y Cartagena en la costa Caribe, el entramado urbano principal del país se concentra en la región andina con algunos núcleos periféricos de relativa importancia, avanzada de procesos de colonización y expansión de la frontera agrícola: Villavicencio en los Llanos Orientales, Apartadó en la región de Urabá y Buenaventura, el principal puerto de Colombia, que se consolida como el epicentro de las mercanciías y materias primas de importación y exportación.

La orografía y posición en la franja intertropical, con masas oceánicas cercanas, Atlántico y Pacífico, configuran cinco regiones claramente diferenciables en términos climáticos, de zonas de vida y características ambientales: Andina; la cordillera de los Andes se trifurca al sur de Colombia y los tres ramales, Occidental, Central y Oriental, forman alargados valles interandinos (Cauca y Magdalena) y sus flancos exteriores delimitan zonas biogeográficas bien definidas, el borde occidental de la Cordillera Occidental limita la llanura del Pacífico o Chocó Biogeográfico, compartido con Panamá y Ecuador, cuya principal característica es la extrema pluviosidad (en algunos sitios más de 12 000 mm de lluvia anual) y el borde oriental de la Cordillera Oriental que delimita las regiones Amazónica y Llanos Orientales o del Orinoco, la primera compartida con Ecuador, Perú y Brasil y la segunda con Venezuela. Al norte la región Caribe con depresiones cenagosas, tierras planas a suavemente onduladas y la Serranía de Santa Marta como macizo montañoso aislado.

Con más del 80 % del total de la población del país en la región Andina y un régimen de precipitaciones bimodal (lluvias en abril – mayo y octubre – diciembre),  las vertientes o laderas de las tres cordilleras suman cerca de 6000 km de longitud de laderas y valles afluentes a los ríos Cauca y Magdalena, con características torrenciales agravadas por procesos de deforestación, que afectan tanto a la mayor parte de las principales ciudades grandes e intermedias como a centenares de centros urbanos de pequeño orden, entre 5000 y 30 000 habitantes en promedio.

A lo anterior se suman dos características adicionales de tipo geodinámico y climático. En primer lugar, la localización del territorio occidental en una zona de acople de placas tectónicas, que genera actividad sísmica asociada a fuentes de primer orden (zona de subducción) y a fallas geológicas continentales, además de una docena de volcanes activos. En términos de actividad sísmica y volcánica puede decirse que los eventos correspondientes son estacionarios en el tiempo, en el sentido que las tasas promedio de recurrencia de cada fuente (falla geológica o actividad volcánica), son del orden de centenares de años, sólo que el conjunto de fuentes es abundante: decenas de volcanes y de fallas activas), cuyas manifestaciones en términos de terremotos fuertes y erupciones  ocurren más de una vez en el lapsos de tres o cuatro décadas que es el periodo para el cual se dispone de datos en Colombia. En segundo lugar, a la variablidad climática interanual, con picos o déficit de precipitaciones entre uno y otro año, se superpone de manera cuasi periódica, digamos cada cuatro a siete años, el fenómeno ENOS (El Niño Oscilación del Sur), que durante los eventos cálidos (p. ej., 1982-1983 y 1987-1988), genera déficit extremos de precipitación (al contratio de Ecuador y Perú donde las precipitaciones aumentan inusitadamente) y aumento de las lluvias durante episodios frios, La Niña (p. ej. 1971 y 1999-2000), que a su vez incrementan notablemente los efectos de inundaciones, avenidas torrenciales y deslizamientos, principalmente en la región andina.

2. DESCRIPCIÓN DE LOS DATOS UTILIZADOS

Para analizar las manifestaciones intensivas y extensivas del riesgo, se cuenta con información contenida en una base de datos de daños y efectos por desastres con escala de observación nacional y resolución municipal. Cada ficha de la base de datos registra los daños y pérdidas ocurridas en el territorio de un municipio y asociadas a la materialización de un tipo de riesgo determinado. 

(a) Sobre la metodología de recolección de datos

La metodología DesInventar utilizada para construir el inventario documenta los efectos de los “desastres” de manera desagregada al nivel de mayor resolución de la base de datos; en el caso de Colombia es municipio -un nivel por debajo del nivel subnacional- de tal manera que el número de registros o fichas no es correlacionable con el número de “eventos” o “desastres” ocurridos en el país. Al desagregar las pérdidas a nivel de municipio la cantidad de registros en la base debe interpretarse como: el número de veces que el (los) municipios fue (fueron) afectado (s). Esto permite realizar análisis de recurrencias a nivel municipal de uno o varios tipos de pérdidas asociadas con diversos tipos de eventos en el tiempo.

(b)Fuentes de información

Las fuentes de información de la base de datos son de dos tipos:

(a) gubernamentales: datos proveidos por el SNPAD de 1993 a 2007 que representan el 41 %

(b) hemerográficas: con base en revisión sistemática del periódico El Tiempo entre 1970 y 2007, y revisión  de otros periódicos nacionales y regionales y otras fuentes de información (libros y reportes especializados).

(c) Total fichas en la base de datos

La base de datos de Colombia cuenta con 23 803 registros entre 1970 y 2007, de los cuáles 22 356 registros corresponden con los tipos de evento
 objeto de análisis en el informe para el GAR (Figura 1).

	Periodo
	Fichas objeto de análisis

	1970-2007
	22 356


Los 1447 (6 %) registros restantes están asociados fundamentalmente con eventos antrópicos como accidente, biológico, colapso estructural, contaminación, epidemia, pánico, plaga e intoxicación, tal como se muestra en la Figura 2. 
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Figura 1. Distribución de registros  por tipos de eventos considerados en el GAR, 1970 – 2007

Nota: La base de datos de Colombia no registra ni tornados ni aluviones

Figura 2. Distribución de registros (1447) por tipos de eventos no considerados en el GAR,

1970 – 2007
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(d) Variables robustas en la base de datos

De los 22 356 fichas que se utilizaron en el análisis, el 98 % incluye al menos una variable relacionada con efectos en vidas y viviendas. Se puede decir que las variables muertos y heridos son las más robustas del inventario ya que el 98 % y 92 % de los registros que reportan afectación en esta variable contienen el dato cuantitativo; la variable viviendas destruidas tiene dato cuantitativo en el 88 % de los registros que presentan esta afectación. Para efectos del análisis de las manifestaciones intensivas y extensivas del riesgo en América Latina y Asia se definieron como variables a utilizar muertos y viviendas destruidas.

Las variables damnificados, afectados y viviendas afectadas tienen dato cuantitativo en el 63 %, 54 % y 71 % de las fichas.

3. LAS MANIFESTACIONES INTENSIVAS DEL RIESGO

Al aplicar el umbral de 51 y más muertos o 501 y más viviendas destruidas se identifican las fichas de la base que corresponden con el riesgo intensivo. El resultado fueron 55 fichas que se presentan en la Tabla 1, junto con los acumulados de muertos y viviendas destruidas de dichas fichas. Los porcentajes de la tabla se calcularon con respecto a toda la base de datos objeto de análisis.

Tabla 1.  Fichas asociadas con riesgo intensivo

	Registros
	%
	Muertos
	%
	Viviendas Destruidas
	%

	55
	0,3
	28 686
	78
	72 336
	44 %

	Porcentajes calculados respecto al total de la base objeto de estudio


Los resultados de la tabla indican que  las manifestaciones del riesgo intensivo representan el 0,3  % del total de fichas de la base (55 de 22 357); en términos de efectos y pérdidas:

· representan el 78 % de los muertos de la base

· el 44 % de los las viviendas destruidas

En el Anexo 1 se encuentran la metodología detallada para la selección de los registros intensivos y los seriales de los 55 registros.

3.1 Distribución temporal

Las manifestaciones del riesgo intensivo se expresan en 55 registros durante todo el periodo de análisis 1970 – 2007, es decir que estas se presentan de manera esporádica y por tanto no es posible deducir patrones temporales de su ocurrencia. No obstante se hará una breve descripción de la distribución temporal de estas manifestaciones. 

(a) Número de Registros

Los 55 registros que corresponden a manifestaciones del riesgo intensivo se distribuyen a lo largo del periodo de análisis con una frecuencia promedio ≃14 registros por década. En la Figura 3 se presenta dicha distribución.

En año de 1999 hay una concentración de registros intensivos (10 en total); podría decirse que el año 1999 fue año excepcional en Colombia ya que ocurrieron dos tipos de eventos importantes: el sismo del 25 de enero de 1999 con grandes pérdidas en el Eje Cafetero y lluvias extremas durante todo el año asociadas con el episodio frío de Enso “La Niña”.

El sismo se registra en la base con 33 fichas de las cuales 8 (24 %) se clasificaron como intensivas y por eventos hidrometeorológicos se registran 1111 fichas de las cuáles tan solo dos (0,18 %) se clasificaron como intensivas.

Con estas condiciones el año de 1999 pasó con el pico máximo de fichas intensivas asociadas principalmente con el sismo del 25 de enero, y pasó con el pico máximo de fichas extensivas asociadas con el fenómeno La Niña.

Figura 3. Distribución temporal de registros, riesgo intensivo (1970-2007)
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Para los otros años se tiene:

· una recurrencia de cuatros registros por año en 1970 y 1971 años muy lluviosos en Colombia. 1970 asociado con un episodio frío de ENSO.

· Entre 1972 y 2007 (excepto 1999 discutido arriba) una recurrencia de 0 a 3 registros por año. La mayoría asociados con eventos hidrometeorológicos.

(b) Variable muertos

La distribución anual de muertos asociados con riesgo intensivo (Figura 4) se caracteriza por los siguientes aspectos:

· Un pico máximo (y único) en 1985 correspondiente con la erupción del Volcan Nevado del Ruiz que dejó grandes daños y pérdidas en Armero, ciudad que desapareció totalmente con más de 20 000 muertos.

· Un pico con más de 1000 muertos asociados principalmente con el sismo del 25 de enero de 1999 (930 muertos) y 175 muertos asociados con fichas intensivas por lluvias en Quindio y Avenida Torrencial en Caquetá.

· Siete picos con 100 a 1000 muertos correspondiente a cinco fichas por eventos geológicos: sismo y tsunami del 12 de diciembre de 1979 (El Charco y Tumaco Nariño), el terremoto del 31 de marzo de 1983 que destruyó parcialmente la ciudad de Popayan).

· Varios picos por debajo de 100 muertos anuales asociados con sismos y eventos de tipo hidrometeorológico y una explosión.

· 20 de los 38 años no registran muertos, y en lo que va corrido de la década del 2000 dos de los ocho años no registran muertos. 

· Vale la pena hacer notar que los años donde se registran menos de 50 muertos corresponden con fichas que se clasificaron como intensivas por que sólo cumplieron el umbral de viviendas destruidas. 

Figura 4. Distribución temporal de muertos asociados con manifestaciones de riesgo intensivo
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Nota: Escala vertical izquierda logarítmica[image: image10.emf]Fichas% % %
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Los acumulados anuales de muertos permiten concluir que la mortalidad intensiva se concentra en un evento de tipo geológico la erupción del Volcán Nevado del Ruiz con más de 24000 muertos. 

Extrayendo la mortalidad intensiva asociada con los eventos de tipo geológico, se podría decir que la mortalidad asociada con evento de tipo hidrometeorológico ha disminuido en la última década: tan sólo dos de los ocho años registran muertos y en los dos años donde se registran muertos asociados con registros intensivos. La mortalidad de esos dos años no supera los 100 muertos al año.

(c) Variables viviendas destruidas y afectadas

La distribución anual de viviendas destruidas (Figura 5) muestra los siguientes aspectos:

· una concentración del 42 %  de las viviendas destruidas en 1999; año con más de 34 000 viviendas destruidas asociadas al terremoto del 25 de enero de 1999 ocurrido en el occidente colombiano, en la región del Eje Cafetero.

· Once años con acumulados anuales ente 1000 y 10000 viviendas destruidas de las cuales el 72 % están asociados con eventos de tipo geológico (tsunami de 1979, sismos de 1983 en Popayán (Cauca), erupción del Ruiz (1985) en Armero, sismo de 1994 de Paez (Cauca) y sismo del 25 de enero de 1999.

· Diez años con acumulados anuales ente 501 y 1000 viviendas destruidas de las cuales el 77 % está asociado con eventos de tipo hidrometeorológico. 

· El gráfico muestran acumulados anuales por debajo del umbral de riesgo intensio (501 viviendas destruidas) debido a que son fichas que pasaron a intensivas por cumplir solamente el umbra del muertos.
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Figura 5. Distribución temporal de viviendas destruidas asociados con 

manifestaciones de riesgo intensivo
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La distribución anual de viviendas afectadas asociados con riesgo intensivo (Figura 6) indica: una concentración del 91 % de las viviendas afectadas en 1999 (más de 37 000) asociadas -también- con el sismo del 25 de enero de 1999.

En la Figura 7 se presenta los acumulados anuales de viviendas afectadas, distribución que se caracteriza por los siguientes aspectos:

· baja recurrencia de las viviendas afectadas en términos de riesgo intensivo: tan sólo 10 de los 38 años presentan acumulados

· El pico máximo de viviendas afectadas está en 1999 y están asociadas en un 75 % al sismo del 25 de enero de 1999.

Figura 6. Distribución temporal de viviendas afectadas asociados con riesgo intensivo
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Si bien la mortalidad de los registros intensivos está asociada con la erupción del Volcán Nevado del Ruiz en 1985 con una concentración del 85 % de los muertos intensivos, excluyendo este mega desastre se tiene que el sismo del 25 de enero de 1999 predomina sobre otros tipos de eventos en términos de acumulado anual de muertos, de viviendas destruidas y viviendas afectadas. 

Aunque se evidencio una menor recurrencia de muertos por riesgo intensivo, ocurre lo contrario en términos de viviendas destruidas que mantienen recurrencias altas. 

3.2 Distribución por categorías

Una aproximación al análisis del riesgo intensivo tiene que ver con la relación existente entre los registros y las pérdidas reportadas, con las categorías de eventos seleccionados. El análisis de esta relación, tanto en el caso de las manifestacione intensivas como extensivas del riesgo, permitirá deducir si efectivamente el riesgo extensivo está asociado en mayor medida con amenazas hidrometeorológicas. En Tabla 2 se presentan los datos correspondiente a cada categoría; en ella destacan varios hechos: 

· En términos de cantidad de registros el mayor porcentaje lo aporta la categoría  hidrometeorológicos (41 fichas) que representan el 71 % del total de fichas, dentro de las cuáles están las inundaciones que representan el 46 % de los registros “intensivos”.

· En términos de la variable muertos, sin embargo, el mayor porcentaje lo aportan los geológicos  que representan 93 % de la mortalidad. A ellos contribuye la erupción del Volcán Nevado del Ruiz de 1985 que dejó más de 24 000 muertos.

· En términos de la variable viviendas destruidas son los geológicos los que aportan la mayor cantidad sumando el 68 %; un solo registro por el sismo del 25 de enero de 1999 representa el 43 % de las viviendas destruidas por eventos de tipo geológico (más de 21 800 viviendas destruidas en Armenia). Los registros asociados con eventos hidrometeorológicos están en segundo lugar con 31 %; de los 18 tipos de eventos tan sólo tres: inundaciones, deslizamientos y avenidades torrenciales.

· En términos de la variable viviendas afectadas los geológicos aportan el 93 %, incluyendo registros intensivos por los tres tipos de eventos: Actividad volcánica, sismos y tsunami.

· Los Incendios Forestales, no incluyen manifestaciones de riesgo intensivo; al menos expresado en términos de muertos y viviendas. Es probable que si la información sobre hectáreas afectadas fuese más completa aparecerían algunos registros intensivos en este aspecto.

Tabla 2. Registros asociados con riesgo intensivo y sus efectos por categorías de eventos
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A pesar de la mayor recurrencia de eventos hidrometerológicos en el riesgo intensivo, la base de datos muestra que la mortalidad de los registros intensivos está asociada con los eventos geológicos, que aportan el 93 % de los muertos, el 93 % de las viviendas afectadas y el 68 % de las viviendas destruidas. Sin embargo el porcentaje de viviendas destruidas por hidrometerológicos no es despreciable (31 %) es casi la mitad de las viviendas destruidas por geológicos.

3.3 Distribución espacial de las manifestaciones intensivas del riesgo

Llas manifestaciones del riesgo intensivo tienden a concentrarse de manera puntual en cada país, en el caso de Colombia se concentran en 47 municipios así:

· 40 municipios con una ficha (=40 fichas)

· 6  municipios con dos fichas (= 12 fichas)

· 1 municipio con tres fichas (=3 fichas)

El municipio de Pereira (Risaralda) es el único que ha tenido manifestaciones intensivas del riesgo en tres ocasiones incluyendo: un deslizamiento el 26 de noviembre 1974, otro el 6 de octubre de 1976 ambos con más de 80 muertos y el terremoto del 25 de enero de 1999 que dejó grandes pérdidas tanto en número de muertos como de viviendas destruidas.

Estos 47 municipios afectados representan menos del 4 % de municipios del país. 

A nivel departamental (recuadro Figura 8) se concentran en las regiones Caribe, Andina y Atlántica en 11 departamentos de los 32 que tiene el país.

Figura 7. Distribución espacial de registros asociados con manifestación de riesgo intensivo
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[image: image18.emf]Categoría evento Fichas %Muertos %Viv. Afectadas%Viv. Destruidas%

Geológicos 548 2 221 3 35386 8 6489 7

Hidrometeorológico 18972 85 6459 82 399663 92 84720 87

Antrópicos 1969 9 1156 15 1540 0 5977 6

Incendios forestales 810 4 53 1 97 0 536 1

Total 22299100 7889100 436686100 97722100


El panorama de la distribución espacial, temporal y  por categorías de eventos de las manifestaciones intensivas del riesgo en Colombia guarda una estrecha relación con los patrones de poblamiento y características  de las condiciones geodinámicas (sismicidad, actividad volcánica) y de variaciones climáticas extremas. En general, tal distribución se concentra en la región andina y del Pacífico, asociada a sismos (y tsunami) y actividad volcánica (caso del volcán Nevado del Ruiz), por un lado, y por el otro, a eventos hidrometeorológicos con grandes efectos asociados a deslizamientos, avenidas torrenciales e inundaciones que cada vez encuentran mayor población e infraestructura expuesta. Esto último es el caso de grandes pérdidas en municipios del Caribe y de la Orinoquía, principalmente por inundaciones asociadas a patrones de poblamiento en llanuras de inundación, que a su vez dan cuenta indirectamente de procesos de expansión de la frontera agrícola y de migraciones campo – ciudad que en la última década se han incrementado por éxodos forzados de centenares de miles de pobladores desplazados por el conflicto armado del país.

En primera aproximación es esperable, dadas las condiciones de poblamiento, desplazamiento masivo de poblaciones hacia centros urbanos de todo orden (ciudades pequeñas, intermedias y grandes), ocupación de terrenos no aptos o deficitariamente adecuados para urbanización), así como de la ocurrencia “promedio” de eventos geodinámicos de gran energía y de variaciones en los regímenes de precipitaciones, que las expresiones intensivas del riesgo en Colombia se mantengan (¿o se incrementen?): no hay condiciones conocidas para que los patrones encontrados de riesgos intensivos en términos de pérdida de vida, viviendas y otros bienes y servicios, disminuyan en los próximos años o décadas, independiente que los sistemas de protección civil incrementen sus capacidades operativas. Lo que subyace a estas manifestaciones del riesgo intensivo, independiente del tipo de los eventos detonadores de las pérdidas, son los patrones de poblamiento en condiciones urbanísticas y socioeconómicas deficientes y, en gran parte, aceleradas por procesos de migración campo – ciudad que continúan día a día generando asentamientos humanos localizados en territorios inadecuados ambientalmente, con precaria calidad de viviendas y obras de infraestructura y acusada escases de medidas mitigadoras.  

4. MANIFESTACIONES EXTENSIVAS DEL RIESGO

Al aplicar el umbral de menos de 51 muertos o menos de 501 viviendas destruidas se identifican las fichas de la base que corresponden con el riesgo extensivo. El resultado fueron 22 299 fichas que se presentan en la Tabla 3, junto con los acumulados de muertos y viviendas destruidas de dichas fichas. Los porcentajes de la tabla se calcularon con respecto a toda la base de datos objeto de análisis.

Tabla 3.  Fichas asociadas con riesgo extensivo

	No. registros
	%
	Muertos
	%
	Viv. Destruidas
	%

	22 299
	99,7
	7889
	21
	97 722
	56  %


Los resultados de la tabla indican que  las manifestaciones extensivas del riesgo representan el 99,7 %  del total de fichas de la base (22 298 de 22 356); en términos de efectos y pérdidas: representan el 21 % de los muertos de la base y el 56 % de los las viviendas destruidas

Debido a que la proporción de fichas asociadas con riesgo extensivo es tan grande (99,7 %) la distribución de los registros que expresan el carácter extensivo del riesgo es muy similar al del total de registros de la base de datos. El sustraer de ella 55 registros (catalogados como intensivos) sobre un total de 22 356 no introduce un cambio significativo en su distribución general, ni en términos de número de registros ni en términos temporales (distribución de los mismos en los 38 años de análisis) o espaciales (distribución por municipios o departamentos).

Sin embargo, implica cambios sustanciales en el analisis de la distribución de los efectos e impactos y la asociación de ellos con las unidades territoriales (análisis espacial), con los tipos de eventos y con las tendencias temporales de los mismos. El análisis de estos registros y pérdidas puede ayudar a responder si el riesgo extensivo está asociado en mayor medida a eventos hidrometeorológicos y, de igual manera, si estas manifestaciones se están incrementando tanto en el tiempo como en el espacio.

4.1 Distribución temporal

A continuación se presentan un análisis de los histogramas temporales de los registros y pérdidas para identificar las tendencias y en general el comportamiento temporal de estas variables. 

(a) Distribución temporal de los registros

Los acumulados anuales de registros representados en la Figura 8 a lo largo de los 38 años entre 1970 y 2007 indican:

· Crecimiento del promedio anual de registros especialmente desde 1994.

· El periodo entre 1977 y 1991 es estable en términos de los acumulados anuales sin máximos ni mínimos atípicos, y sin una tendencia al incremento o disminución.

· El periodo comprendido entre1970 y 1977 presenta dos cosas particulares:

· en 1971 se presenta un máximo de la base del inventario equiparable al de 1999; ambas años fueron muy lluviosos y hubo presencia del fenómeno frío ENSO

· desde 1971 hay descenso en el promedio anual de registros hasta 1977; es el único periodo de la base de datos donde se evidencia un descenso anual del número de registros.

Figura 8. Acumulados anuales de registros, riesgo extensivo
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En términos absolutos de los acumulados por décadas se tiene que la década de 1980 acumula la menor (Tabla 4) cantidad de registros de las cuatro décadas en comparación con 1970, 1990 y 2000 (hasta el 2007), ello implica que la década anterior de 1970 presenta mayor cantidad acumulado de registros: 5267 de la década de 1970 vs 4680 de la década de 1970. Esto podría encontrar explicación en que los primeros años de la primera década fueron muy lluviosos y eso se materializó en perdidas en viviendas destruidas y afectadas, comparativamente con la década de 1980 que aunque tuvo años lluviosos como 1988 ninguno fue de carácter excepcional como si ocurrieron en las otras décadas por ejemplo 1970-1971, 1999.

A pesar que la década de 1980 tiene el promedio anual más bajo (y por tanto el acumulado de la década mas bajo) cuatro de los años están por encima del promedio ellos son 1981, 1982, 1984, y 1988, al igual que cuatro años en la década de 1970 están por encima del promedio: 1970, 1971, 1975 y 1979 y cuatro años en la década de 1990 (1994, 1995, 1996 y 1998). La década del 2000 marca la diferencia por que a excepción del 2003 todos los años de la década estan por encima del promedio histórico. 

Tabla 4.  Acumulados de registros por décadas[image: image20.emf]1970
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La distribución temporal de los registros asociados con riesgo extensivo muestra en Colombia una sensibilidad a los años de lluvias con dos años con máximo de registros 1971 (1106 fichas) y 1999 (1171 fichas). Los acumulados por décadas indican una tendencia creciente en el numero de registros. 

(b) Variable muertos

En el análisis de la variable muertos, como el de las otras variables, se debe tener en cuenta que un alto porcentaje de los registros clasificados como manifestaciones del riesgo extensivo no reportan muertos. En la base histórica de Colombia de los 22 299 registros asociados con el riesgo extensivo 2243 registran uno o más muertos (10 %). 

Esto incide en la forma de abordar el problema ya que puede hacerse, solo con referencias a  las fichas que registran la variable o al conjunto del registros extensivos. Sin embargo en este caso se considera que debe hacerse con referencia al conjunto de datos extensivos y no solamente a una parte de ellos.

La distribución temporal de los muertos asociados con las manifestaciones del riesgo extensivo se presenta en la Figura 9, en la cual los acumulados anuales de registros a lo largo de los 38 años indican:

· Dos periodos con comportamiento similar 1970-1996 y 1997-2007.

· El comportamiento de la variable muertos entre 1970 y 1996 se caracteriza por: 

· picos por encima de los promedios en 1971, y 1998 (por encima de 400 muertos al año). 

· El comportamiento de la variable entre 1997 y 2007 esta caracterizada por:

· aunque no se evidencia dentro de este periodo una tendencia creciente o decreciente el promedio anual de 164 registros por año es 1.3 veces mayor en periodo anterior (1970-1996)

· En 1999 aparece un pico inusual con 367 muertos, pero que no alcanza a sobrepasar los 400 muertos de los tres pico del periodo anterior

Los acumulados por décadas (Tabla 5) muestran un decrecimiento con 32 % de los muertos asociados a la década de 1970, pasando por 31 % y 22 % en las década de 1980 y 1990, llegando un 15 % (menos de la mitad que la década de 1970) en la década del 2000. 

Figura 9. Acumulados anuales de muertos, riesgo extensivo
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Tabla 5.  Acumulados de muertos por décadas

[image: image22.emf]PeriodoRegistros % Media anual

1970 5267 24

526,7

1980 4680 21

468

1990 6073 27

607,3

2000 6282 28

785,25

Total 22302 100


El acumulado anual de muertos presenta una tendencia general decreciente al comparar el periodo comprendido ente 1970 y 1996 y 1997 – 2007, o al comprar por las cuatro décadas, mientras que el número total de desastres (registros), se ha incrementado desde la década de 1990. Esta disminución anual de muertos ocurre en el periodo en el que el inventario es alimentado por dos fuentes la información: la oficial que inicia hacia el año 1993, complementada con fuentes hemerográficas. El análisis de esta situación puede ser complejo y, en primera aproximación, se puede explicar por una mayor conciencia de las poblaciones en relación con el entorno habitado, los fenómenos amenazantes y las medidas de protección preventiva derivadas de campañas de información pública, cambios en la actitud de organismo de socorro y del Sistema Nacional de Prevención y Atención de Desastres hacia actitudes de mayor protección. 

Sin embargo, debe tenerse en cuenta que el periodo analizado (38 años), puede ser insuficiente todavía para derivar informaciones tajantes sobre el éxito de políticas públicas o cambios en la percepción de riesgos por parte de pobladores. La disminución del número de víctimas con toda la importancia que reviste para la sociedad, debe ser vista también en relación con que el número de desastres y pérdidas acumulativas diferente a muertos no necesariamente está disminuyendo.

(c) Variable viviendas destruidas

En la Figura 10 se presentan los acumulados anuales de viviendas destruidas. El comportamiento temporal de la variable debe analizarse independiente para los periodos 1970-1992 y 1993-2007 debido a partir de 1993 se inició la recopilación de información de emergencias por parte del gobierno en e SNPAD. 

Periodo 1970 – 1992.

· Alta variabilidad con mínimos 248 y máximos de 2997

· Promedio de 1500 viviendas destruidas por año, lo cual es tres veces las pérdidas anuales por riesgo intensivo

· Picos en 1971, 1979, 1981, 1988, 1990 y 1991

Periodo 1993 – 2000.

· Los promedios anuales más altos del periodo de estudio del orden de 5300 viviendas destruidas por año.

· Picos con más de 7000 viviendas destruidas en 1993, 1994 y 1999

Periodo 2001-2007

· Es el único periodo donde se evidencia un crecimiento en los acumulados anuales de viviendas destruidas.

· El promedio anual es de 2961 viviendas destruidas.

Figura 10. Acumulados anuales de viviendas destruidas, riesgo extensivo
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La distribución de viviendas destruidas por décadas muestra una concentración del 46 % en la década de 1990, y un crecimiento del orden de 6 % de la década de 2000 en comparación con la década de 1980.

El decrecimiento neto aparente entre la década de 1990 y 2000 está influenciado por la alta concentración de fichas en cuatro años de la década de 1990.

[image: image24.emf]Periodo Muertos %

1970 2506 32

1980 2480 31

1990 1705 22

2000 1198 15

Total 7889 100


La distribución acumulada anualmente de viviendas destruidas presenta una alta variabilidad desde 1993, sumado a que sólo son 15 años. Aunque se evidencia un reducción importante del número de viviendas destruidas entre la década de 1990 al 2000, también se evidencia un crecimiento anual desde el año 2001.

3.2 Análisis por categorías 

La clasificación de los registros de acuerdo con las cuatro categorías de los tipos de eventos en estudio se muestran en la Tabla 4, indica

· Que el riesgo extensivo está principalmente asociado con los eventos de tipo hidrometeorológico: los cuáles representan el  85 % de los registros, 82 % de los muertos, 92 % de las viviendas afectadas y 87 % de las viviendas destruidas en la base de datos entre 1970 y 2007 (Tabla 5).

· En términos de número de fichas y cantidad de muertos los antrópicos representan el segundo lugar con el 9 % de las fichas y el 15 % del total de muertos.

· En términos de número viviendas afectadas y destruidas los geológicos representan el segundo lugar con el 8 % de las viviendas afectadas. 

· En términos de viviendas destruidas los antrópicos y los geológicos aportan cantidades muy similares 7 % de las viviendas destruidas por geológicos y 6 % por antrópicos.

· En la tabla 4 se presentan todos los registros, acumulados de muertos y viviendas (destruidas y afectadas) para las cuatro grandes categorías.

Tabla 6. Registros y pérdidas asociadas con riesgo extensivo según categorías 
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Se puede concluir que el riesgo extensivo está asociado principalmente con eventos de tipo hidrometeorológico, seguidos de los de tipo antrópico y, en tercer lugar, los de tipo geológico. Al contrario que la disminución del número de víctimas asociadas a manifestaciones extensivas de los riesgos, la tendencia “general” del número de viviendas destruidas muestra un incremento, especialmente en la década de 1990. 

Una de las hipotesis de estudio (hipótesis 3) plantea que el riesgo extensivo está asociado en mayor medida con eventos hidrometeorológicos de pequeño impacto. La relación entre manifestaciones extensivas del riesgo extensivo y los eventos hidrometeorológicos se puede demostrar ampliamente con los resultados anteriormente presentados. No obstante, no es posible todavía establecer relaciones claras entre eventos hidrometeorológicos de pequeña escala (digamos, eventos propios del régimen climático anual o de la variabilidad climática interanual) y el posible incremento de pérdidas asociados a los mismos, producto de crecientes procesos de uso de tierras inadecuadas

De acuerdo con esto, en las Tablas 5 y 6 se muestran los datos de las variables muertos y viviendas destruidas en relación con el número de fichas o registros. Se da cuenta que, efectivamente, los valores acumulados de estas dos variables corresponden a múltiples desastres de menor impacto ocurridos durante todo el periodo de análisis. Los resultados obtenidos son:

· el 69 % de los muertos se reportan en fichas que tienen entre 1 y 10 muertos, por lo que se podría decir que están asociados a un conjunto grande de desastres de menor impacto.

· En el caso de viviendas destruidas el 54 % se reporta en registros que tienen entre 1 y 100 viviendas destruidas y el 46 % en registros que tienen ente 101 y 500. 

· Es importante resaltar que el 17 % de las viviendas destruidas (que suman 14 782) están en el rango de 1 a 20 vivendas destruidas por registro.

· También se destaca que los registros de riesgo extensivo que no tienen viviendas destruidas representan el 77 % de las viviendas afectadas, cuyo valor acumulado es de 306 700

Lo anterior muestra que el panorama de los riesgos – pérdidas, asociadas a eventos de impactos comparativamente menores con respecto a las manifestaciones ya analizadas del riesgo intensivo tiene una tendencia general al incremento, al menos en cuanto a viviendas destruidas y afectadas. 

Las cifras de viviendas destruidas según los rangos seleccionados (1 a 100 y 101 a 500) también ilustran cómo la distribución de las pérdidas tiene un comportamiento diferencial: multitud de registros con pocas viviendas destruidas, menor número de registros con valores intermedios y, finalmente (ya expresado en el capítulo de riesgo intensivo), pocos registros con grán número de viviendas destruidas. Finalmente, un número muy grande de viviendas afectadas asociadas a manifestaciones extensivas del riesgo. En otras palabras, hay un comportamiento fractalizado de las pérdidas asociadas al sector vivienda, por un lado, y por el otro, la prefiguración de futuros riesgos intensivos que pudieran estar asociados a vulnerabilidad acumulada por viviendas previamente afectadas.

Tabla 7. Registros asociados con eventos hidrometeorológicos clasificados según umbrales de muertos
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Tabla 8. Registros asociados con eventos hidrometeorológicos 

según umbrales de viviendas destruidas
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Mientras que le número total de víctimas en una sola manifestación del riesgo en el caso de Colombia está dominado por el intensivo que hemos denominado Nevado del Ruiz, el total de viviendas destruidas por manifestaciones extensivas es 84 720 y por riesgo intensivo 75 866. Aún sumando las viviendas destruidas por los intensivos El Ruiz y terremoto del Eje Cafetero, las manifestaciones extensivas del riesgo dejaron en el periodo analizado un total comparable, del mismo orden de magnitud. Si a esto sumamos, como se dijo antes, el total de viviendas afectadas por las manifestaciones extensivas, el panorama también es preocupante, visto a futuro en términos de preguntas como: ¿cuántos de los efectos extensivos en términos de vivienda están prefigurando futuros efectos intensivos, aún sin necesidad de eventos de origen geodinámico, sino más bien asociados a la variabilidad climática interanual y/o a fenómenos cuasi periódicos como La Niña?

Aunque por fuera del periodo analizado, durante el lapso enero a agosto de 2008 los datos oficiales del SNPAD de Colombia son de 1422 viviendas destruidas y 41 695 afectadas, todas ellas asociadas a manifestaciones extensivas de riesgos.

Distribución temporal de registros por categoría de eventos

La distribución temporal de registros por tipos de eventos se muestra en la Figura 11 en la cual se pueden deducir los siguientes aspectos:

· Los eventos hidrometeorológicos presentan la mayor recurrencia en comparación con las otras tres categorías analizadas: la base registra 500 fichas al año por eventos de tipo meteorológico, 51 por antrópicos, 30 por incendios forestales y 14 por geológicos. 

· Los registros asociados con eventos de tipo hidrometeorológico tienen una variabilidad alta con años que registran entre 94 y 1100 fichas. Esa variabilidad en Colombia está relacionado por lo general a la cantidad de lluvia, la cual presenta los picos máximos y mínimos en coincidencia con los periodos fríos y cálidos de ENSO: se distinguen claramente los años 1983 y 1991-1992 como años con disminución de reportes por eventos hidrometeorológicos, por ocurrencia del fenómeno cálido ENSO y los años 1971 y 1999 con máximo de registros en coincidencia con la Niña.

· Los registros asociados con eventos de tipo geológico (Figura 11a) presentan un decrecimiento anual entre 1970 y 1991: en 1970 se reportan más de 100 fichas y en 1991 menos de 20. Entre 1992  y 2007 se observa un comportamiento estable con acumulados anuales de fichas que varían entre 20 y 40 fichas al año.

· Los registros asociados con incendios forestales presentan un comportamiento muy variable en el periodo de estudio (Figura 11b).

Figura 11. Registros por año para hidrometeorológicos y geológicos
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Distribución temporal de muertos por categorías de eventos

En la Figura 12 se presenta la distribución temporal de las pérdidas en vidas humanas por cada categoría de eventos. De esta se pueden mencionar los siguientes aspectos:

· Los eventos hidrometeorológicos presentan la mayor recurrencia por muertos: la base registra 170 muertos promedio por año, le siguen los antrópicos con promedio de 28 muertes al año, luego los geológico con cinco.

· De los muertos por eventos hidrometeorológicos se destaca  que los años con mortalidad inferior a 60 muertos coiniciden con años El Niño 1992, 1997 y 2001. Sin embargo la correspondencia no es 1 a 1 ya que el año 1983, donde El Niño fue de gran impacto en Colombia no tuvo un mínimo en la cantidad anual de muertos.

· La mortalidad asociada con los eventos de tipo de antrópico presentan la mayor recurrencia concentrada entre 1976 y 1980, con máximo de 147 muertos en 1976, luego hay una disminución hasta 1990 con 20 muertos al año, para estabilizarse entre 20 y 40 para el periodo 1996 – 2007.

· Debido a la baja ocurrencia de fenómenos geológicos no se puede hacer un análisis de la tendencia, aunque se puede concluir que son esporádicos; presenta un pico importante en 1979 por el terremoto y tsunami del 12 de diciembre que afectó el sur occidente del país.

· Los registros asociados con incendios forestales presentan un comportamiento muy variable en el periodo de estudio.

· Los registros asociados con eventos de tipo antrópico presentan una tendencia decreciente desde la década de 1970 hasta la década de 2000. Este comportamiento está controlado por las ocurrencia de incendios estructurales los cuales ha disminuido problamente por mayores medidas preventivas exitosas.
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Figura 12. Muertos por año según categorías, riesgo extensivos
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Distribución temporal de viviendas afectadas y destruidas por categorías de eventos

En las figuras 13 y 14 se presenta la distribución temporal de las pérdidas en vidas humanas por cada categoría de eventos. De estas se pueden mencionar los siguientes aspectos:

· Como se mencionó anteriormente se evidencian dos periodos con promedios anuales de viviendas (destruidas y afectadas) similares; estos periodos están influenciados por la utilización de la fuente de información oficial en 1993 y deben analizar por separado.

· Entre 1970 y 1992 las viviendas afectadas y destruidas asociadas con eventos hidrometeorológicos presentan la mayor recurrencia con 1591 viviendas afectadas y 667 destruidas en promedio anual. El segundo lugar lo ocupan los eventos geológicos con 667 viviendas afectadas por año y 121 viviendas destruidas por año.

· Entre 1993 y 2007 los promedios anuale son mayores: los eventos hidrometeorológicos presentan la mayor recurrencia con 24 000 viviendas afectadas y 3500 destruidas en promedio anual. El segundo lugar lo ocupan los eventos geológicos con 1300 viviendas afectadas por año y 246 viviendas destruidas por año.

· La distribución anual de viviendas destruidas por eventos de tipo antrópico presenta una tendencia creciente.

Figura 13. Viviendas afectadas por año según categorías, riesgo extensivo
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Figura 14. Viviendas destruidas por año según categorías, riesgo extensivo
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El comportamiento anual de la variable muertos presenta un comportamiento similar; en los dos casos se evidenció un decrecimiento. 

3.3 Distribución espacial

La hipótesis 4 plantea que las manifestaciones extensivas del riesgo se están extendiendo en el espacio. Esto significa que los desastres que ocurren en la actualidad se están manifestando o están afectando a más unidades geográficas (según la resolución de la base de datos) que los desastres ocurridos en décadas pasadas. Para conocer este comportamiento se identificó el número de municipios afectados por muertos, viviendas destruidas y viviendas afectadas respecto a la década anterior. En la Tabla 7 se presenta la cantidad de municipios afectados por décadas que reportan cada una de las variables muertos, viviendas destruidas y viviendas afectadas.

En términos absolutos el número de fichas se ha incrementado entre décadas, en la primera década se registran 2849 fichas y en la última 5476. 

La cantidad de municipios afectados por riesgo extensivo fue de 803 para la década de 1970, 790 para la década de 1980, 989 para 1990 y 950 para el 2000-2007. En la década de 1980 respecto a 1970 hubo un decrecimiento, sinembargo en la década de 1990 hubo un crecimiento respecto a la década de 1980. 

Las manifestaciones del riesgo extensivo se han estudiado en términos de muertos, viviendas destruidas y viviendas afectadas al estudiar solamente los municipios con manifestaciones extensivas sobre estas tres variables (por separado) tenemos:

En relación con los registros donde hubo muertos se tiene que lo municipos afectados fuero 147, 271, 241 y 245 respectivamente para las décadas de 1970, 1980 1990 y 2000; lo que implica una disminución o crecimiento entre dos décadas consecutivas asi: crecimiento del 84 % (1980/1970), disminución del 11 (1990/1980) y crecimiento del 2 % (2000/19990).

Los municipios donde se registraron vivendas afectadas fueron 372, 272, 243 y 105  respectivamente para las décadas de 1970, 1980 1990 y 2000; lo que implica una disminución o crecimiento entre dos décadas consecutivas asi: disminución del 27 % (1980/1970), crecimiento del 143 % (1990/1980) y crecimiento del 5 % (2000/19990).

Tabla 9. Cantidad de municipios afectados según décadas
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Hay que tener en cuenta que para la última década faltan los datos de dos años 2008-2009. por lo cual podrían ser superiores. 

Entre la década de 1980 y 1990 hay un extensión de los efectos del riesgo extensivo a más municipios (25 % más de municipios), 143 más de municipios con viviendas afectadas y 69 % más de municipios con viviendas destruidas. La variable muertos disminuyó ya que tuvo en la década de 19980 11 % menos de municipios con muertos.

Por el contrario entre la década del 2000 y 1990 se ven dos tendencias:

· los municipios afectados no se incrementaron de manera proporcional a 1990/1980

· las viviendas destruidas se presentan en 13 % menos municipios (2000/1990)

· las viviendas afectadas y muertos registran valores similares a la década anterior (+5% y + 2%).

En términos de viviendas destruidas los municipios donde se registraron fueron 388, 344, 582 y 507  respectivamente para las décadas de 1970, 1980 1990 y 2000; lo que implica cambio entre dos décadas consecutivas asi: disminución del 11 % (1980/1970), crecimiento del 69 % (1990/1980) y decrecimento del 83 % (2000/1990). En las figuras 15 a 18 se presenta la distribución espacial de las viviendas destruidas por municipios de donde destaca que la década de 1990 es la única que presenta extensión hacia la orinoquia y amazonia En términos geográficos se evidencia que la década de 1990 es la única que se extendió a la orinoquía y amazonia.

Figura 15.  Década de 1970-1979, viviendas destruidas

Figura 16. Década de 1980-1989, viviendas destruidas


Figura 17. Década de 1990-1999, viviendas destruidas


Figura 18.  Década de 2000-20007, viviendas destruidas


Las manifestaciones del riesgo extensivo en Colombia presentan dos patrones espaciales, temporales y por categorías diferenciables. En primer lugar, disminución de víctimas cuya explicación preliminar estaría dada por una especie de aprendizaje colectivo frente a las amenazas y vulnerabilidades, producto de campañas de educación y concientización y, en segundo lugar, evidencia estadística en número de reportes de desastres relacionados con los riesgos extensivos de incremento de los mismos en términos de número de registros, total de viviendas destruidas y afectadas  y número de municipios con impactos. Si bien los impactos acumulados de los riesgos extensivos son mayores en números absolutos en la década de 1990 con respecto al decenio actual, debe tenerse en cuenta que de la base de datos está actualizada hasta el año 2007 y que los reportes preliminares de la fuente oficial (SNPAD), muestran, para los primeros ocho meses de 2008, un número considerable de viviendas destruidas y afectadas.

� EMBED opendocument.ChartDocument.1 ���





� EMBED opendocument.CalcDocument.1 ���





� EMBED opendocument.ChartDocument.1 ���





� EMBED opendocument.CalcDocument.1 ���





� EMBED opendocument.CalcDocument.1 ���





� EMBED opendocument.CalcDocument.1 ���





� EMBED opendocument.ChartDocument.1 ���





� EMBED opendocument.ChartDocument.1 ���





� EMBED opendocument.ChartDocument.1 ���





a)





b)





a)





b)





a)





b)





� EMBED opendocument.CalcDocument.1 ���





� EMBED opendocument.CalcDocument.1 ���





Erupción del Volcan Nevado del Ruiz, 1985.
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Sismo del 25 de enero de 1999 (Eje Cafetero)
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�	 Eventos hidrometerológicos: Alud, Aluvión, Avenida  torrencial, Deslizamiento, Granizada, Helada, Huracán, Inundación, Lluvias, Marejada, Neblina, Nevada, Ola de calor, Sequía, Tempestad, Tormenta eléctrica, Tornado, Vendaval. Eventos geológicos: Actividad volcánica, Tsunami y Sismo. Eventos Antrópicos: Incendio, Explosión, Escape. Incendios forestales.
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