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1. Escenario de amenazas

A. Contexto Nacional

Costa Rica es un pais que histéricamente ha estado sufrido desastres con impacto sobre el ambient
en términos socioecondmicos, territoriales, infraestructura y vidas humanas.

Estos desastres hardsiel resultado de mudltiples proceso que han coadyuvado a que ante la
presencia de escenarios de multiamenaza de origen fisico natural, causado por la accion humana y
tecnoldgicas se hayan construido las condiciones de vulnerabilidad que han dadoigsgo alsu
expresion sockespacial en desastres.

Se ha dado un paso importante al reconocer que los desastres no son el resultado de la
manifestacion de las amenazas, sino de las condiciones de vulnerabilidad por condiciones e
intervenciones de los difentes sectores sociales en términos econdmicos, culturales, sociales,
educativos, técnicos y ambientales. Esto ha implicado la puesta en marcha de una nueva Ley
Nacional de prevencion de Riesgos y Atencion de Emergencias cuyo aporte principal eslpasar d
enfoque asistencial a la incursidon de la categoria de prevencion y gestion del riesgo por desastres
Retomando el escenario de amenazas de Costa Rica, tenemos que las amenazas de origen fisic

natural que caracterizan el territorio son :

Amenazas dermen Hidrometeorolégico Huracanes en la época de junio a noviembre, tornados

localizados, inundaciones en periodo lluvioso de tipo riberino y por obstruccién del sistema de
alcantarillado pluvial, sequias principalmente en la vertiente del pacifi@sizamientos.
Amenazas de origen geoldgicActividad volcanica, actividad sismica por tectonica de placas y

fallamiento local, deslizamientos.



Amenazas causadas por la accion humaaacontaminacion ambiental del recurso hidrico por

aguas residuabk de origen domeéstico, agricola e industrial; la deforestacién y su impacto en los
procesos erosivos y reduccion del recurso hidrico, los incendios forestales y urbanos

Amenazas de origen tecnolégicBrocesosndustriales que implica riesgo de origequimico,

biologico y radiactivo, asi como el trasiego de materiales peligrosos.

SINTESIS DE AMENAZAS NATURALES

COSTA RICA
SIS DE AMENAZAS NATURALES

B. Contexto regional: Area Metropolitana de San José

El escenario de amenazas en el Area Metropolitana de San José es el mismo de la escala nacional
lo que lo dferencia son las condiciones y particularidades territoriales .

El Area Metropolitana de San José esta conformada por 12 municipios urbanos, esta rodeada por
una extensa red de drenaje, cuyo rio principal es el Virilla. EI segundo colector de aguas mas
importante es el rio Tiribi el cual desembocan otros rios tributarios como Torres, Maria Aguilar,
Agres, Cafias, Jorco, Damas y demas quebradas. Las zonas de inundacion son las que han afectac
mayormente a la poblacion del Area Metropolitana ya que mueHosdasentamientos humanos

estdn ubicados cerca de los margenes de los rios, e inclusive, muchos ocupan llanuras de
inundacién y cauces antiguos, por lo que en periodos extraordinarios y ciclicos propios de los
fenomenos hidrometeorolégicos se ven afdmsadirectamente por su nivel de vulnerabilidad ante

dichos eventas



Area Metropolitana de San José
Amenazas naturales potenciales

En general, los rios y quebradas han disminuido sus periodos de recurrencia de inundaciones a un
afio y en algunos casos a periodos menores. Esta frecuencia se da pompeselde urbanizacion

y el incremento de &reas de uso urbano han ocasionado una variacion en la cobertura del suelo
dentro de la cuenca de los rios. Al sustituirse esta cobertura por drenajes eficientes (cemento,
asfalto, zinc, canoas, alcantarilladostgos) se produce un incremento de los caudales al variar la
escorrentia. Esto estd también muy relacionado con el tipo torrencial de las precipitaciones,
ocasionando lluvias fuertes en periodos cortos, sobrepasando la capacidad de evacuacion de
caudales. Por otra parte, al eliminar la vegetaciéon se modifican los niveles de infiltracién que
repercuten en los procesos de recarga de acuiferos, ademas la deforestacion de las partes altas de |

cuencas acelera la escorrentia y la erosion.

El problema de lasnundaciones se agudiza ya que los terrenos que han sido utilizados para el
desarrollo urbano estan ubicados en las subcuencas y microcuencas y es ahi donde se ubican, por I
general, asentamientos informalesarginales o precariesy asentamientos humas muy
vulnerables socioeconémicamente. Aunado al incremento en la década de los ochenta de proyectos

de vivienda de bien social en areas de amenaza fiafooal.

El Valle Central esta sometido a una serie de presiones producto de la actividad tgcidriaa
provocado fallamiento de varios tipos, como las fallas longitudinales paralelas a la costa del
Pacifico con orientacion NSE, y fallas transversales con rumbo-88, las cuales son de dificil

reconocimiento en el campo



Este conjunto de falla®e consideradas activas debido a que han presentado actividad reciente. Su
localizacion se da principalmente en todo la parte Sur y Oeste del area de estudio abarcando los
cantones de Escazu, Alajuelita, Aserri, La Unién, Curridabat y Desamparados. |Q tatlasmas
importante aqui es la falla de Higuito, facilmente apreciable por su longitud y porque a lo largo de
ella se ha reportado importante sismicidad que ha repercutido en otras partes del Valle Central. Se
debe destacar que esta falla cruza poiddad de Alajuelita y también muy préximo a las ciudades

de Escazu, Aserri y Desamparados. Por otra parte, al noreste del AMSJ se encuentra otra
agrupacion de fallas en los cantones de Moravia y Vasquez de Coronado a las cuales también se le
atribuye algua sismicidad. Histéricamente estos fallamientos han producido sismos, algunos de
poca y gran intensidad que aun asi pueden generar eventos desastrosos que provoquen dafios sob
el ambiente, la infraestructura y la poblacion.

En cuanto a los deslizamiess, al igual que las inundaciones, han representado la mayor causa de
dafios y pérdidas econdmicas para la poblacién del AMSJ. Este fendmeno es generado en muchos
de los casos por el despoblamiento de la cobertura vegetal y boscosa en fuertes pe3@fiehtes (

gue posteriormente son ocupadas por asentamientos humanos que perturban las laderas desnuda
incrementando la presencia de estos fenémenos.

Estas amenazas estan estrechamente relacionadas con la geomorfologia en el Area Metropolitana d

San José,psentando restricciones diferenciadas en el crecimiento urbano.

C. Contexto Local

Con respecto al escenario geografico yadenazas naturalesel cantdén central de San José se
caracteriza por la conformacion de wed fluvial definida por losios Torres, Tiribi, Maria

Aguilar, Ocloro y las quebradas Lantisco, Arias y Negritos.
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A nivel de distribucion espacial las inundaciones se ubican principalmente en ciertos sectores de
los rios Tiribi, Maria Aguilar, Ocloro y las quebradasRievas, Psiquiatrico, Bibri, Lentisco, y

Arias resultado del desbordamiento de estos durante el periodo lluvioso. Entre los factores que
inciden al desbordamiento estém ocupacion de las planicies de inundaci@aomento de la
ecorrentia superficial poel crecimiento urbanogl desarrollo urbano en forma desordendda,
deposicion de residuos sélidos a los cauces de los rios, los cuales inciden en la redlgcion de
capacidad hidraulica por los canales naturales.

El otro tipo de inundacién es de cater puntual y es resultado de la pérdida de capacidad del
sistema de alcantarillado pluvial y estas se distribuyen en todo el Cantén, siendo Pavas, hatillo,
Hospital sectores mas vulnerables.

ZONAS POTENCIALES DE INUNDACION SEGUN SUB-MICROCUENCA.
+ CANTON SAN JOSE +

El Canton Central de San Jas#® localizadan laregion sismicadenominada Valles y Serranias
del interior del pais caracterizada por fallas locales y una actividad sismica muy importante. Los
eventos sismicos que se originan en la periferia del cantdn repercutiran con diferente intensidad en

la dudad capital y barrios periféricos.

Entre las principales fallas activas estasistema de falla EscaAserri (10,11,12) Este se
caracteriza por la presencia de escarpes pronunciados, diversidad de corrientes leves y una serie dt
tres segmentos delliaorientados al NW. El fallamiento es dominado por fallas de desplazamiento

de rumbo con componente normal y depdsitos de ruptura pleistocénicos (Montero y Fernandez, en



prep.). Los segmentos son: Escazu (12) con 10 km de extension, Alajuelita (18 )koome
extension e Higuito (10) de aproximadamente 11 km de extension, caracterizada por la presencia

de sillas de falla y escarpes con inclinacion que tienden al NNW.

Fig. 1-2. Mapa estructural del Valle Central de Costa Rica.
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Entre los posibke efectos que se podrian generar a partir de un evento sismico cercano a la capital
estarian: Amplificaciones de onda sismica; fendmenos de resonancia en algunos edificios;
subsidencias y fracturamiento del terrgnellenog; caida de materiales (laderds valles) que

podrian causar, represamientos y posteriores avalanchas.



Estudio de simulacion de intensidad sismica para san José (OVSICORI), con base ala aplicacion de

un modelo.

SIMULACION DE ESCENARIOS DE INTENSIDADES SISMICAS EN LA @@ 4“.
MICROZONIFICACION DEL CANTON DE SAN JOSE, COSTA RICA O

La amenaza derigen volcanicael principal riesgo leestariarcreando las erupciones emanadas del
volcan lIrazl. Los efectos méas importantes serian la caida de cenizas con dafos al cultivo,

contaminacion de rios, obstruccion de estructuras y problemas respiratorios a la poblacion.

AMENAZA VOLCANICA




Los probemas deremocion en masa Yy consecuentes procesosndstabilidad de terrenog

deslizamientos se ubican en las laderas de los principales @dgszohas de mayor actividad son

los ®ctores aledafios al cauce del rio Virilla desde tdaeon de las Animas hasta la Planta

Hidroeléctrica Electrona; sector aledafio al rio Maria Aguilar desde su paso por San Francisco de
Dos Rios hasta su confluencia con el rio Tiribi; el margen del rio Tiribi ( San Francisco)

hasta la confluencia ca#l rio Virilla; mérgenes del rio Torres ( todo su recorrido) y sectores con

cortes de carretera, caminos y tajos.
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El estudio de ssceptibilidad a deslizamiento en el @#@n Central de San Jog2004. Geol.
Rolando Mora UCR), basado en ahetodologia Mora/arhoni Mora) que integra el analisis de

los parametros de humedad del terreno, litologia, pendiente y la lluvia y sismicidad como
parametros de disparo

Los resultados de la aplicacion del métodeVvMM destaca que un 82.4% del @rdel canton
presenta susceptibilidad al deslizamiento de muy baja a baja, un 10.8% es de susceptibilidad

moderada, un 4.6% de susceptibilidad alta y un 2.3% de susceptibilidad muy alta.
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En el cuadrol, se define la clase, el calificativo de subdegdad y la caracteristica

Clase

Calificativo de
susceptibilidag

al
deslizamiento

Caracteristica

Muy baja

Sectores estables, no se requieren medidas correctivas. Se debe cong
influencia de los sectores aledafios con susceptibilidad de moderadgl
alta. Sectores aptos para usos urbanos de alta densidad y ubica
edificios indispensables como hospitales, centros educativos, estacid

policia, bomberos, etc.

Baja

Sectores estables que requieren medidas correctivas menores, sokam
caso de obras de infraestructura de gran envergadura. Se debe cons
influencia de los sectores aledafos con susceptibilidad de moderada
alta. Sectores aptos para usos urbanos de alta densidad y ubica
edificios indispensables comagpitales, centros educativos, estacione
policia, bomberos, etc. Los sectores con rellenos mal compactados
especial cuidado.

Moderada

No se debe permitir la construccion de infraestructura si no se re
estudios geotécnicos y se mejtaacondicion del sitio. Las mejoras puec
incluir: movimientos de tierra, estructuras de retencion, manejo de
superficiales y subterraneas, bioestabilizacion de terrenos, etc. Los §
con rellenos mal compactados son de especial cuidado. Redainhe par{

usos urbanos de baja densidad.

Alta

Probabilidad de deslizamiento alta (< 50%) en caso de sismos de mq
importante y lluvias de intensidad alta. Para su utilizacion se deben r
estudios estabilidad a detalle y la implementac&medidas correctivas q
aseguren la estabilidad del sector, en caso contrario, deben mantener

areas de proteccion.

Muy alta

Probabilidad de deslizamiento muy alta (> 50%) en caso de sisn
magnitud importante y lluvias de intensidad altaahiyido su uso con fing

urbanos, se recomienda usarlos como areas de proteccion.

1C



Respecto a laamenazas causadas por la accion humanastas son parte del escenario que
caracteriza al Canton Central de San José con una variedad en su obgeigmuespacial. Por

otro lado el paisaje urbano es el resultado de un inadecuado ordenamiento del territorio que se
expresa con el actual uso del suelo y su distribucion de la poblacion. La poblacion de San José es
de 326.366 habitanteglistribuidosterritorialmente en los 11 distritos. (Censo 2000)

Entre las principales amenazastropicas o causadas por la accion humssreemos la
contaminaciorde los rios por aportes de aguas residuales y deposicion de desdéidossSegun

el resultado del estlio realizado entre al MS y AyA se tiene el siguiente comportamiento para los
anos20002002.

Promedio
Periodo Seco

Promedio
Periodo lluvioso
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